


Exercices

al ( ([/132) *) = ((13) = 13 -1 = 12

(2/132)*: Si, . . . .
in]

six/Z/12)*, Okc1112 par Lagrange

donc o2 1
, 2

. 3 . 4
,

6
,

124

20 = 54 = - 1 + 0(2) 7 6

= 3

= 2

=I

#4 Can " = 50 #1

donc oll) = 12 et 12/132)" = 22

donc 12/132) * cyclique.
C

b) (2/12 ** 4(12) = %(47413)
= 2 .(2 - 1)(3 - 1

= 2 . 2 = 4

12/122) * = 45,
5,

7
, 13

0(i)=

52=5 = T donc 0(5) = 2

=
2

= 1-5)" =T donc ofF) = 2
- 2
11 = (-12 = 7 donc 01 = 1

Donc
, it my a aucun element doudre ?

d'on (X112 *)" n'est pas cyclique.



Exercice 2

& [i] =(a + bi
, a ,872)

(C
, +, A) unnea ef corps

Ass-anneau si: 11 .
+ 1 sype

2) Astable par *

A
s-corps Si : 1) A scunner

2)Ax =A120)

a) Comme &K

donc a + 6 it 2 et a + b: z[i]

a +bitk

atbi - a -
bi =( donc &[i]

Donc Elilest bien un ss-ype

(a+bi(x(x +b'i) = aal + bu'i + 6'ai + 68'i

· donc EZ[iSte

Donc un -anneau

Soit

et 2tz[i]

pour 2 it n'y a pas d'inverse dans [(il

donc[i] n'est pas en ss-coups.



Sat de Profi

a) 1) Soient 3 . 3 t[[i]L4

J a ,
al ,

8
. 8't * +y z = a + bi

31 = a + 6'i

on a : z-z1 = (a) + il,
c (2 ,

+) unga

donc EX[i] donc unce-ge

t2[i]3 .''+l m
(2 , +,) em anno

Ez

donc [[i] stable par multiplicationn.

Finalement , [[i] est enanneur de

2 = 2 +oit[[i] et 2 = *** donc 2+**[1]

e + c
+ tr

Le qui conclut queSi en se-corps.

6) Soit 3 + 2 (ij
donc 7a .

S +2 ty z =a + 18

doi j = a - ib =X(i)

Don 35 & [i]
Il

(z/2 = a + 62

1312 El 35 t
*

=2 -1, 13

donc 1z = 1

c + a2 + b =1ku = 1)Son et 8



Don ((i] = 2 1 1
,

= i}

Exercices

Anneau

A intègre /ta. bEA
,

ab =0 = c = 0 on S = 0)

(a
, o) X(0, a) = 10

, 0

H
H

10
. 0 10 , 0

Exercice 8

(([X] (4(X]
SoientA = Xo + 1 B =X +x3 +X -

X+ 1 Xi +x* +X - 1
-

Xo+y +x3 - x- X - x + 1

-x5-Xi+x+

-x5- X -x+x

+ 2x
- Xi - X3-x + 1

XY + x3 +x - 1

x+2x
-2x + 2

Donc A = (X" - X + 1) B +1

XXx
2x3 - x2+ 2x+

-

2x (2x2 +2x - 2

x2 + 1

B = 1-2X- 1)c + (X2+ 1)



- 2x + 2x-2x +2x2+

+ 2x3 + 2x - 2X + 2

2x2 + 2

-2x - 2

O

Donc ( = 1- 2x +2)(x2 + 1)

Finalement pycd (A, B) = pyc(B ,<) = pg(d(2 ,
X+ 1) = X

- + ) =

D
C -

X2 + c = y + (2x +1)

= B + (2X +1)(A - (x2 - X +1)B)

= B(2 -(tx) - EX + Ex + x2-x +1)) +(2x + 2)A

= B) - [X - (x + Ex) + (2x + 1)A

= Vo

-

8 = 3.) -z(Xi +x -x)) +411
D = Au + BV

1= 0 = Alu -no) + B/V -vo)

==(u -40) +5(V - Vol
-A

ave 5= B = 2

doncLe PC IR[X]

Doi S = <(e , v) avec GUI
où PERR[X]



où =X
Exercice y

Annewe commutatif

I ideal de A (11) (I , + )
sseype

(2) FaxA,
bel

ab Et

N = CatA/7n = 1 +gan = 03

al N CA

2) Soient atA et GEN

Jnx1 +
y

6 " = 0

d'où labl" =ab" = a0 = 0

TA

donc ab E IV

1) Soient a.
GEN

donc In .m,1 + an =0 et 8 = 0

(a - f)2 = 0 pour 1y

Soit 231 on a la-612-1
I suffit que

: (a pour 02kL

On pose
1 = nom

Si kn : af =0 Ok :

ok Im donc t-k > m doi gl-k =0 ok !

dion (a-b12 = 0 avec

Donc -6EN

Finalement Nideal de A



6) Soit atN donc Jarl an = 0

(1 -x)
-

y = an -1 = (- 1)(an-
+an2

+... + 1)

donc 1 = /1-a)/a" +an-
+... + 1)

D'où 1-atAX

On pose n = 2n + 3/

1 = 1 +añ = 1 - 1-a)
= (1 +a)(a= - am- 2

+... + 1)

Don ItaA *

1) SoitazA" et GEN
EN car Heal

~

on a : a +6 = all Il a-


