


Exercice I

6) Soient a .
6.2 ,

d dans 31, . ... my

(4 . 6) occid) old
, a)

(C ,d) o/dial =Lale
(a .b10( ,Modal = (a blo(a (d)

Lac est

=(ce b)

3)=1I
C)/2345sst
Exercice 2

123456) =
1136)Si

% (1234)01251) = ppam , 2) =

a
100

= Id



Exercice 3

Soit n = 2 et 21kIn

nombre de K-cycles dass In

ISn) = n !

o(k) = k

(2) façon de choiseic k éliments parmin

On les arrangeon cycles

be cycles de la forme : 11 23) 1231113121

sont équivalent , donc on les compte pas.

It y a K ! façon d'arranges n élement

en cycles dont R sont équivalents, donc (K-11!

n! n !
Finalement : (2) (1-1) ! =

R! In-k) !
(k - 1) ! =

#In-KI!

Exercise 4

Chaque o So on peut ecrise comme une

composition a cyclesa supports disjoints.

5 = 0
,

0... 0 On n 18

007 = ppamloco) ...., olon)) Checations te phes
grand par

o(18 cyce)) =8

04, 3
, 1) = 12

0(7, 1) = 7

06,2) = 6

0/5, 3) = 15

-



Exercise 6

Au Su

2 = [Su : And = (Au) = ( = = = = = 1

Donc An contient 22 elements.

Décrivons les éléments possibles :

112) Id
(13) (12) /(3) = (132)
(14) (12)(14) = 1142)

123) (13)(14) = (143)

124) 112) (23) = 11 23)

(34) 11 2((2x) = (124)
113)/34) =/1 4)Il12 3113 41 = / 2 3 4)
123)(24) =/243

11 27 (34)
1131124)
11471231

Exercice 7

An = [reSn : 210) = 13

Soient a.
b

,
c, E /1, 45

Soit E= (a. 6) alors o (5) = 10213 Donc OK

Soit 5:a 8) 500 = /a 6 () donc OK

:16 c)

Soit (a 810d) = 10 (810/a(d) donc OK

Donc 3 cycles >=An



Exercice 8

Soit I un sous-groupe distingué de Son

et 50 =1b) +7

De plus VIn 64 VoeSa o(ab)5 = H

Alors soit

o = 16dc(e)(d8) = 19 d) et mussi

ESn E ESn

Donc Fatb 11, nD la 81T

287 mais les transpositions
engendrent Sn

,
donc < /a 81) = Sn <4

et HcSn

=>n

Exercice 9.

a) Soit off un sous-groupe de G to 1811 : h
donc H * G.

Alors soit 9EGH G :CU94

Soit YEG it y a deex possibilités :

gEl gatt ie geqU = Hy
Le as est triviale

car I est un sous-ype J htt +y g = 9h
Donc gert = ghEl L'en

y = h'q
g2 = quel

= 9h"9



Soit gEG

Dans G/H

sige H =s j = I
am

sigz H = ge qH = Hq =E]G/n

= Ti = I can dons G/1 it y a seulement

deux elements, donc gest son propre
inverse .

j2 = I = myz

b) (Ay) = 12

Per le then de lagrange,
siest un

sous-groupe de Ital donc In)(Aul

Alors be couinaux possibles sont:

1 , 2 ,
3

, 4 , 6 , 12
Id

(12)(14) = 1142) /Au) = 122IN et IH) = 6=
(13)(14) = (143)

112) (23) = 11 23)

C

I
(12) /(3) = (132)

I
= An

11 2((2x) = (124)
Donc off distingué doas An

113)(34) = /1 34)
123113 41 = 12 34) Alors V rAs
123)(24) =/243

11 27 (34) 02 M
1131124) Id =T Et
1147(23) ((ab)(d)) " = y El

1962) = 1978) el donc

141 = 3 = absec can 1H) = 0.

Donc An ne peut pas avoir

un sous groupe de cordinate 6.



dl
IH1 = 1 => M =2Td)

(1) =2 => H = 559, 112713413
ouT : 33d , 11 37/2413
on : 35d , 114)12313

(41 = 3 =

112)(32/0/13)/24)

11 2) /1 4 31/24)
(1432)(24)

= /1410/23)


