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Thm : Toute o ESIE) se décompose en pet fini de cycles
a support disjoints.

Lex : 5 =1157104018) à
fog(x) = f(g(x)

support non disjoint
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LCL: J
,

052 05, = 112 3 748510/6)

un seul cycle

Coz:

Thm: SIE) le groupe des permutations de E est

engenie por les cycles

Thm: SIE) est engendré par les transpositions = les 2-cycles

RV : Suffit de my chague p-cycle est en produit (composition
de 2-cycles.

p =2 : 10. all zcycle = transpo

p = 3 : (a, anas) = 10, ac) %az asl

Q a, - d2

an
10acha an As = (a, as asI

as 42 a as> & ,

p-gley : (a , 02 ... ap) = (0 , a2) oldeas)0... ·Cap- Apl

Than : L'orie d'un p-cycle (a
.... apl dans SIE) est égal à p = sa longeur

"pr": G = 1 four de cadran or = 2 tours ; op" = p-1; op = pours.
min

17

Thm : L'ordre de 0 = 0, 000... 05 decomposée en cycles a supp disj.
0 lot = ppcololo , olta

, ..., olo) = ppcm(long10, ), ... , longltel/

10: Comme les sayp sont disj. Os , .... On commutent
,

donc

am = 0.... donc on =Id Ex o
,

"
=Id,..., o =I

IscEl =Id 2007/m, ..., 002) in

E -> E

x+x donc le m minimal est bien le ppomlocal...., ocell



Changements de "coordonnées" sur E

p-cycle SECTION 4 A LIRE

E OcE otS(E)

p
+

-

1
2

P " changement des NOMS
"

oh
E E

op-
o'permuto après changement de noms

Dzop: pola ... aploy" = (pla ... P(a)

12: 9 bijection -p(a) =: bE

veritions quee pol, ... aploy-
= (p... pap)(8)

si oui
,

on a:

Las 2 : b = plail avec 121P-1 Alors

pla . ... aplopt/glai)) = pola ... ap(ai) = &(ai+)
= (p(a) ... Plup))pail)

OUI
g(a: ) - Plaiti

Cas 2 : b = p(p) =p parent avec convention

p + 1 = 1 mod P

Lass : b pla).....plap Alors best fixé pour (pla) ... pap)

p
+(8) + a, . .. ., 49 de in a : =p"(b) est fixé per (a. ... ap)

car a + a,..., Up

donc évident po.... ap(09"(b) = b = (p(a)) ... p(ap))/b)
i. e b reste fixé 17

Rep : Avec OS(E) avec changement de noms
,

avec o =goop
disjoints

Fis E = Fix o W Suppo

EXO-LEL T



C'est unique? demontrer

Groupe Alternée( E
,

/El Le

Thm : FESIE) représentée 0 = 5. 0520 ...
052 produit de transpositions 2-cycles

et K5 =(ij) 1ziajen
itj

pas unique ! jai

j2 = Id Ajouter J' ne change zien

o = 5, 0...5
,

0 JiTi

Thm : 2 mod 2 me depend pas de la représentation de 0 = 5.
0 ...Je

comme produit de transposition

pr: (5,
0

... 052 = 0 = 50... 05) But 2 = 2 mod2

520... 0J,

520 ... 05, 05
,

0
... 052 = 520.... 05, 05:0...J'

O

I = Si = 2 +z

2m : Si = 5, 0
... 05

, produit de stramp

alors 5 = 0 mod = => Fin thm 0 = 2 + z'mod2 Es 2 = z'mod2

prLm : Cas n = 2 S(41, 23) = 15d , l'hil) = 130 ,
11 2l)

50... 05 = 11 al 12 = Jd Es 2 ls

= 5 = 0 mod 2

Rec seer n = CardE : HYP-REC Im vrai pour E = 21, 2, .. . .
n - 13

Passer à 41
, . . . . n-13USnG Ex : n = 7 E= /1 2 > 4 5 6)U(7)

5:= 11 71%1956794 75) compose le
transpos

.HR

Manipul nécessaire



Assection: Down trois indices distincts 11
,jk in-1

cycles a supp.

disjoints lin)0/ja Eljk)OSin) n poussé a droite
2

ci 120/i jl = (ij)o(ja)3

(i)0(jn) = (ij)oi1)
sinlosin) Jd

Ex : 111)12 3715d 127)1231156145)(51)
deas tois" = 123)/56)/451/1()(51)

= (2 31/5 6)/45)(151/27)

2
RV2 :

neN j

1223 : EXO

Retour : Jd = 5
,

0
...

0 Js Opérations 1 .
2

. 4 on repousse a droite

toutes Les transpositions (inl avec 11h+

Alors 5.
0

...
0

55den produit de lin) La procité du nombre

Plusieur de tramp ne

change pas ,parce que
les operations

1
, 2 , 3. 4

respectent mod 2

Enfin . Op 3 . 4 permettent de

navoiz qu'une seale lial i Le fid
con plus

Fin

:si
ins

area J',...,J' transpositions del 1
, . ... n =1

HYPREC = 1 S' = 0 mod 2

Affo : Cas 1 impossible
(= (in) = 5, 0

... 0 Js

dans (1 ... n - > a) dans (1 ... n -1
13



Déf: Signature de 0 = 5.
0

... 05s


