


Fix o = LacE : oral =ab "Les vols a by Ocal =a
"

lieste les mêmes

Suppo = LatE : olal tab "Les points qui se changent"

= (Fix a)

01boa = EbE : fra)
↳ ZizIN rijal-

Def E-ensemble IEILI

S(E) = 20 : E-> Ebijections) 88 permutations

Loi o 0 o ' composition asstre Jd : E -E

Ebijection reciproque 000" =3 =0

SIE) pas commentative dès que IE/

Ex: E =21 , 2 , 34
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Ex : E= 51 ,
2 , 3 , 4

,
5 1 6

,
7 , 8

, 94

lise finsé
:(5) pementationt

Fix (0) = [2
, 63

Supplo) = (1
. 3 , 4

. 5
,

7
, 8 . 93 "fenz des entiers qui changent place"

Déf : Fix(o) : = SatE : ocal-al

Sapp(0) := LazE : Gal fab

E = Fixlo V Supplo) reunion disjointe
Fait Pyc .?? On peut seyyrosen

E = 31 , 2 . 3. ..., 13 oin = Land E

Thm : CardS(E) = n ! = E !

pw
: Soit WESIE) EU . E biject

-(1) t (2, . . .,R) r(2) = (d, . ..,n)((2(21)
nchoix possibles n-1 choix possibles

Etc.

n(n -1)(n-2) ... 1 = n ! 17

Ex : n = 2 2 ! = 2

SE : (ti) (ii)
Ex : n = 3 3= 6
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,
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li) =/1>3) = 11 2 3) permutation
incaliceet

Pap : Soit E un ensemble fini

(1) Pour SIE) on a :

oFixo) = Fix o

o(Suppol = Suppo mept
"I par"

po 121: our a E on a

o
"Co(Fixo) (a)() Fix o = 0a)

== vo
-
()) = 0-a)

[=) o(a = 0
-(a)

(5) 510) = 0/0
-

(al)

[=> o(a) = a

(=S Fix o 7 a

(2)o SIE) on a :

Fix o = Fix 8

Suppo = Suppo
-1

pr121 : at Fin o= o local =a) is a = o
+(a) Es at Fixo

at Suppo
2= o

+
(o(a) +a)z a + o

+(a) (sat Suppo
+

(3) VotSIE) VmEZ

3.. I Fix o < Fixam Fixo < Fixc 00 = FixId = E

3 .2 suppos Suppor

aw (3) : at Fiscol (0 "(a) =a)
=) 02(a) = o(a) =a

= 03(a) = a

=> (0m(x) =a)"Vm =

=> a = 0
-m/a) Fm2

IhmLagrange : /G ,
A )

fin: Vxz G (4) = 1

Jo G = SIE) (6) = n ! sin = IE)

Donc VoESIE) oIEl!= Ich m : = El !

Fix o Fix %El! = FixY = E



Fait : E = Fix o V Suppo disjte
Rappel : G LFCE ensembles

ElG > ElF

Enom E
ElGC ElF

Suppo > Suppor

Prop 141 : Pour 0
. 01ESIE) on a

4. I Fix000') Fix o Fix of

32 Supp 000'c SupporCuppo,

pr 14.21 : Soit o Fix o Fixo

cac ocal = a ef o'al = a

=> %val = olal =a ad at Fixod

IMP

Duplst : Si de plus Suppo Supp d' = 0

alas Egalité
5.

1 Fix tool = Fix o Fixo
↓ ok

5
.
2 Suppor = Suppor Support

pr15.
21: On wa monter linclusion inverse de 3. 2

2

Supporo SupporSuppol >a

2
no : On supposeSuppor Suppo = 0

Pour a t SuppoUSuppo
on bien at Suppo

on bien a t Suppol

f

sur at Suppo càd o(a) = a

mais a * o (ado') = a2
o"all = ocal - a

cad Good + a E Suppor 7 a donc dans Cas :

Cas2 at Suppol, in pre symétrique Suppoor'sSuppoUSupp1at
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Prop: Deux permutations a supports disjoints commutent

RV : Soient 0
,
0'ESIE)

, avec 0 : Suppo Support
Soit atE = SupprUJuppw'suppauls fines par

of par o

Cas 1 : at Suppo donc Peple) olal Suppo donc a support

donc(1 E Fix of

d

1

=> o 'loca1) = o(d) = 010'()

cad 0'00/suppe-000'l suppo

Casa: at Suppo Symétrique

Cass:nSupporSuppr) cad a E Fixo Fix o

donc OCal =@

wal =a) yww(all = a((a) = a = o(a) = o(i)

ad 000lEn = 0
'

00Es

cent509 Da 1
, 45, 84 =se

a := 1 5(1) = 4 -(0(11) = 5(4) = 5

1 -4 + 5 - 8 -11 11, 4
, 5 , 8

2 -7 2 (2) I3 -7 -y - 3 13 .
7

.
9) Partition de 12..... 9)

6- 6 16

Th
o = (2+ 4 +5+8005(yg)0(6) = 1145870379

-- N

↓ ↓ ↓ ↳
Supp = /1.4. 5, 8) Supp =o Supp =(17.9) supp =$



Déf: Avec par un p-cycle c'est a,, a2 ..... aptE distincts et

(a
.
+ 22 - ... Ap- 1

-> 4p)

permutation circulaire fa + a
,..., as

i p éléments ocal = a

4- cycleEx : o = composée on-cyclecommutative

Th* Toute permutation o SIE

se décompose de manie unique en produit commutatif :

0 = 0,
0... 00n de cycles in support disjointes

&2p :
ave Fit * ty Oical :f est une relation d'equivalence POLY

Det: Obitefla: LointE : it2 3
Ex : Qbo (1) = 21, 4, 5, 83 = 0260 (4) = 02bo15) : 0cbo18)

Prop : Cour atE atFind es Obo/a =1

at Suppo Es Qbo(a)22

Obs : amb Es 5 :+gical =b)
E 6 E Orbola

( = Jitza = 0
-(b)

Ent Orball)

&p vraie pour toutes bes relations d'equivalence
(1) a t Orbocal i = 0

(2)0F0rb(a)1 Orbla = Obocal = Abo (a)

Captures Les orbites !

We Escale Fiezh ve décomp.
de E en orbites disjointes

partition

Ex : 12
.

. . .
.
9) = (1,

4,5, 810(2) ((3 , 7. 91 V(6)



Obs : [oicalizz infini , mais IE)
= Fic] anectical = oca)
= a = at-(a)

Déf: Ra : = min[m21 : omcal = ah

Prop : 0:bo(a = <a , o(a),
041, . ...,

on - 1al
an(a) =a

Perm . Liv .

"Lchee" dans Nibo(al :

a + o(a) - > 04a) +
...

- ma
-

1(a)
M

CCL : Chaque o-orbite "héberge"
an cycle de o. ils sont a supports disjoints donc commutent

dip : Com tout 6 Orbolal on a 006) = Orbodd
UH pour classes deg. générale

Résumé : E
, Lardech

, Et ce dijo o SIEldespermeteet

Q : Décrire une o générale

Methode : Regarder toutes les orbites

Découvrir les "atomes" de o

= des p-cyclescachés"

= toutes les oorbites de Card12

Notation : (w) = 0 - orbites dans ES

Fix o : Un Suppo=tw(w1= /

Intzoduize pour warec 1WK2 to permato ciculaire

associée à l'orbite wi Orla) =Jasia
w

Ex : w = 25, 4 ,5, 83

0w (1) = 0(1) = 4 Tw = Il ailleurs
5w(4) = 5(4) =5 donc 5 (1)= (1 -> 7 ->5 - 0)

-

Tw (8) = 1



distinctes

Thm Avec = <W une oorbite de Lazd = 23 = &W
,

we, . . .. Wn]

disjointes

On a 0 = 50
, 00w:

0
... Down product commentatif con les supp sonpoints

Cette representation est uniq OIFFCL

pr: But : FatE : o(al = To, 10...
0 Ocnca

Cas2: at Fixo = ElSuppow,

U
... USuppOn) = EllzW)

o(a) =a et Tw, (a) = a, . ... Own =9

donc ocal = a = 5w
.
l . . (Own(a)) ... ) = a donc OK casI .

Cas 2 : at Suppo = J: achi doss Oui (a) = o (a)

Fjti atwj
= Owjla) = a Vzjfi< n

=> Juio Jo,
o ... 0 Tu:

0 ...
0 Jon(a) = Jui (Eu

,
o Tw20... oTo Fuit10...0al

=Tu; (a)

= o(a)

donc on a bien 50
.

0...
0 Own = o dans tes a as 1

Iricité : Si 0 = =
,

0
... 05 on Les of sont des cycles in supports disjoints

alors S = 2 etapies cenumerotation on a: = On;


