


decode partist : groupes abstraits

Déf : Un groupe (G, *) c'est :

*: GXG 6 Loi interne

(x
,y))2xxy Satisfaisant:

(1) Associativité : Kiy,zEE (x xy(xz = (*(yxz)
(2) Jez G ell neutre

2xX = x = xxe ExtG

(3) ExEG FX'EG avec XXX = e = XAX

DON NE SUPPOSE Pas
*Commutative Engeneral XXy Fy **

L'ecemt neutre unique (POLY)

Dep : L'inverseXde X est unique
Rw: Soit X"Un autie inverse de

x(X *x" =e) = X"* X

XAXXX" = X .exX" = X

X" = X Similaire

17

Noter X L'inverse de X

Notes e on 10 l'eft neutre de G

Noten X" = X ...

X a fois sans *

Comme he mult
. don /I sans symbole

souvent
, on note le loi de groupe sans symbole

X *X XXx

Rappel : G pas forcement commutatif !!! Donc Xy Ey* engeneral
Mais si deux éléments "Spéciaux" ety

de G
RARE

commutent ,
i. e Xy =yx

Ex: ex : xe

alors on peut changer l'orie des termes.

(xy)2 dif xxx Y

= XXYY

=X2y2 PAS SOUVENT !

Dif de gpe, e unique,
ci" unique

exy + y Ax Souvent



on mutiplis à droite des deux côtés

Sep : (1) ¢XZ = Y [Dz1 =) x = y

N: Xz = Yz
xe = Ye

X = Y

An
:2)2

,
on at = e = x2

inverses de 01

(3)(xy)
-=

=

y
--x

(xyz)
= =z

2

y
-tj)

pr
: A-t-on : Deux identités

xyy
1 x+e a vérifier

(3) Defga
yx(xy = e

Xex
1

= e

y
-

ey = e

D

Of: Si Land 6 L +0 , note (6) < tro

On dit que l'ordre de G C'est son nombre d'el's

Cau lie du mot cardinal

L'ordre de G = Card G

Thm* (Enz
,

+ 1 est en gae c = p

Thm* (1Zin**, X) est en gre
2 :2

Pour le ype 6 : = (En*, +)

26 = 2 = 0

Pour 6 : = ((E/z) ,
x) 16 = 2 = 2



Déf: Une application F: G <Gentze deux gues
(G

,
*) et (G :*)

est un morphisme de gpes si XXG
, VyeG

f(xxy) = f(x) x f(y)

frespecte les structures degroupe

Sons étoiles flxy) = fialfly)

Dep : La composée de deux maphismesL'

Soient X .JE G
. Regarder :

est un morpisme

no: f"(xy) = f'(f(xy)) = f((f4)f(y)) = f'(f(x)7'(f(y)) = f"(c)f"(y)

Dep : Soit f: G 1 G'mouph ,
aloes

(1) f(22) = 12
(2) f(x2) = f(x)

-2

2 .x = x = e .c =C

Rese1 : (f(22) = =(2012) = -(22) ·

(2)f((2) -2

16 = f(16) 1 16 = f(26)

no12) : f(x) flxid) = f(xx2) = f(sa) 12

dim f(x)f(x) = 12

donc cecimonte que floit est l'inverseuniquel de flact de G

Dif: I isomorphisme = morphisme bijectif

Sup : S: 2 1 G isomozph
alors la bijection réciproque

6= L'est aussi un lisalmotisme
1]



Def : Un Sous-groupe
HCG d'un gpot ,

c'est un -ensemble

Sons groupe est 116 satis fuisant :
un groupe on élement (1) IcEH **Y

Alors endefinissant

neutze et toi sont ceux (2) ExEH FyeH XyEN 24 : = 16

de groupe principal (3) FxEH X*EH Xy : = */

alors (H,n) est un mai ge

Dep : Pour un ss-ensemble HCG non-vide ,
on a:

1(i) Hesten sogne de G

ok(ii) xy2 = H Ex
,yaH CRITERE DIRECTE

RV : Comme HEO FEU donnh = 10 et
Ensuite Fael on a sit = 12 En(ii)

EnfinFy(ii)
Donc 191 2 . 31 OK 1

Thm : Jesss-ypes de (E,
+ ) sont de la forme n=2nR: Ke23

avec un no entier fixe


