


Th : Si al6 = 1 abt

Alors Vc , albo => al

M2: Soient a. 6.22 ty alb = 2 etcube
On 116 : 1 ,

alors Fu
.VEI,

to na + 20= 1

c=1 (140 + 6) = c

= UQc + VOL = c

On a : allac trivialement
alv8C por hyp : a 16

donc alleac + rec
"c

donc a IC



[Bezont]
Thm : Soient a , G t I

~ (i) a 16 = 2
#
(ii) 54 ,02 an + br =1

Gauss

Thm : Soient a . 6. 1 E 2

a 16:1 et al8a => all

pr : a 16 =2 et al8

a 16 =2 => Fur an + 60 : 8 /par Bezont)

ac + b(v = C

alach trivialement acu multiple del
albcv can alka par hyp ala

Pege : -12:2et 61 =1 =) ab12 =2

par : Ju ,v au + 1v = 2
-

-C, n 82 + cn =2

can +cul(62 + (n) = 2 .1

(=-(b) (42) + c 1282 + aun + crn) = 2 On
pose ut = m,

-- - mc

(ab)m ,
+ cmu = 2

Donc 0612 =1 Par Segout.

E : Soitht fo 315R

3.5=15
6 .5= 30

2 .317 = 2 55. 11157



Fermat

Thm : Sipes , fue pa
-

cP- = 1 medp

Fois

Ihm: SineS ,
Fac

= a mod p
-

Leop : Thm F E= s The F-bis

:
: hyp : peS , at 4 +y pa

ap-1 = 1 modP

a = a mode -Fermet bis
D

Supp NI aloe a = 0 mod P

a= oomodp F-Sis Vrai D

Et-hyp : pe &E by Ma

a= a mod P
=a-a = 0 mod P
c= ala*-11= 0 modp on Ra Es atomod

#Comadde[= Fl

#-bis :

&m : (a +1)" = ap +2

(a +2)" = ap + (2)+ 3 + (2)a"12 ...e

fa = p -=(2) = 0 modp



P! (P-1) ! p
(2) =

(R) : (P-H!* (K) ! (D-1!

k = 2 p-RIM -2 de plus pest premier
Ap - 2

donc # dancieds ... KS ilp
ou [1 ... (p-11)

Donc Il est divisible pas N donc Il = Omod

re gi donne (a +21" = a" + Cea"
-1 +... + e

= a" to to + o +1 mod p

= a + 1 mod p

D
a = 0 cod P

Rec : op= 0 mod p
IP = 1 mod p

teyp : P(a) : a " = a mode

P(a+2) : (a+21* = a+1 mod p

(a +1)" = a" + 1 mod p
a = a modp das typ dene

(a +1/ = a + 2 modp por Im
= a +1 mod p por hyp de ze
-

↳ cafch
Donc F-6 A

Ave :
par

la prop déquivalence de FetFbis.



Ex : 53 - 5 = 220 estdivisible par

25-2 = 30 est divisible par 5

Utilité : cherches inverse de a dans &In*

Thm : Soient a .SE2

(i) a18 = 1
H
(ii) Fure na + 06 = 1

Ihm: Soient a ,6,2e X

b-eetalba => al

!
ang =2 => zn ,n + 4 (an + fr =2)

acu + b(y = C

alacu

albe al8< par hyp
aldcu +b)

"C
RIC

B
Scop: a1[ -2 = ab11 =2 a: 6.2t4

81 = 2
-

He: ald =2 =) 7u ,ve(4 + ch =+
-

6 12 = 1 =7 =kilt2(8k + (2) = 2

(au +cr+ (8k +(2) = 1 . 2 = 1
(ab) 1) +4k + aue+cl) =2
-

2 .3 =617 :=m, : = me

(26) m , + C . me =2 =) ab 12 =2

f



2) Soit pe , VatZ +ypa
ap
-2
= I modp

2) Soit pt3 Va+

a = a modp

3) eop: The F (=) TamFB

A
- Nos atE

, pr aP-2 = l mode

U
P-2

. a = ca mod p
(= ai = a modp

# pep at 2 pa = amodp

Ea - a = 0 modp

(su(92 - 2) =
0 modp on pa, donc

a FoMod I
a
i-3
-1 = 0mod

c= ap
-2
= I mod P

13

#: VIIAIR-1 (2) =0 modp
P! IP-1): P

(2) = ! (P-K)! -

A !(P-K)!

Vi t 21, ..., by i +p 2ci = p - S

Vj + 21 ....,p- k) jxp 22p -k1p -1

(2) = 0 mode



TmF.6 :

(x +e)" = an + (2)aP+ + (2)ap 2 +... + (p-2)a + ao .c
+ S

= a + 0 + 0 +0 +... + 2 mod p

=> (a+
"
= a +2 mod

Pau Ze1 :

Plal : a
"
= a modp

o = 0 mod P

I" = I mod P

Plate) : ( +21 = ap +1 mod p
"A modp

(a +1)" = a + 1 mod

cyfd B

ap = a modp
53 = 5mods
52- 5 = 0 mods

125-5= 120

25-2 =30 est die . S

2/722 n= 7 a = 3

37 = 3 mod p
2 =-3 = 1 mod P

35. 3 = 2 mode E) 35 - finneuse de 3

dans 4122
35 = 32 . 32. 3 9= 2 mod 7

= 2 . 2 . 3 mod I
3 . 5 . 15 = I mod

= 12 mod 7
↳ L'inverse de 3 mode

= 5 mod 7


