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Exercice

Notonsn te nombre de fanceis.
Pour tout it RI, B ,

notom X: ve qui vout I si jame

Cance donnes et qui
vaut o sinon.

Alors X: ~B(%)

Les X.. .... An sont indep. et che in toi.

Posons Sn = Xit- qui est le Fréquence d'obtention de la face 1.

Version quantitative de la loi des grands nombres (au VI. S existe) :

P/ISn - E[X
, 3) = 9) = U/Xi)

ne

02 X.
~Bl E[Xi] = E

V(X) = =(1- 5) =5

Onprend 2=o
Alors : [ISa-E[Xi]) = 2] = "La frequence

d'apposition de 1 diffère de 5 de plas de to
"
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U(Xi
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20 VSXi)

nE2 ↳
2

= u = 20.. 10= 3 . 10

Si n = 3 . 10h alors P/In-Elktoo 005

Exercice 2 :

X: numéro tizé ou ième tizage 22izn

tirages avec remise N boules dans Curre (N inconnul

2 X: /[1, 45

&mac
= mac(X, . . .,

Xnl . Ona(2) = [1
,
NI

CDF

Soit KEXI
, NB La fonction de expartition de

ma

est

F : R1 FIR) = PINm) : pim



Ji : F(R) : Plmax(X
, . ...
Xa)(() = P(X1k et ... et Xn = k)

= PIX:E K) con X
, . . . .

Xn indeptes
i= 1

= con X: ~ /CS,NB

= (

3 On déduit de a) te loi dema

P(Nm=) = F(R)-F(R-

=( - () =

en -M -1"
FR = &1,

NBIVI

Doi Pmax =N) = 1 -(i)" 1 - e
-

B(Nma
= N) 22 car o 2

n -+ /
N6 : Si n = x N are aso fice,

(m) = (1 - ,/
*

NV -> +
> 2

- a

Il y a un peromitic inconnec qu'on cherche

a estimer : ici N

Obs : v... S X.
, ....

Xn dont on mesure des réalisations

Point recial : X
, .. . . .

An serivent des lois connues

mais dont un peromitie est inconcer

Jai X. . . .

..
Xc wet([1. NB)

Estimateur : ve
.

qui est exprimée en fonction de X
, .... Xn

mais pas
de N

Ex: Nous est un estimatem



Dif : un estimateur sone biais de N est un estimateur The

E(T] =N

7. Il s'agit de montren que Elman) EN
It

ELNmaxyPAman =ENIPINA
d

ici finey est stricte: N22

com pou k = 1 1 . P(m) <NPm

car P(T = 11 30


