


Exercice y

approché par
Bin.

s: N grand
SX-4/N,, 6)

cours : 3: X ~ HIN, Gin) alors U(x) = n = /1 - El

J : v(x) = 6. 1-1)=

Exercice 15

6 jetons : 0
.
0 . 1 . 2 ,

2
,
2

Tirage sans remise : X:I.

: 2 ...

I Loi de (X. Y)

X = 0 X= 1 X= 2 Loi de Y P(y=01 X =2)
7 =0430430 6/30 10/30

= p(x=2) P(y=0(X =2
y=1230 O 3/305/30 =
Y :24303/30 50 15/30

sachant que X = 2 après le 12 tizage
loi o T 5 il ceste 5 jetoms dont 2 portentdx + 30

le numéro 0.

P(y =11x = 1) = P(x=1)P(y = 1(x = 1) = 5 : 0 =0

Ply =2 1x =2) = 4(x=2)p(y =2(x = 2) = 5 . 5=

Verification :I [P(x =x(y =y) = 1
xEX(2) YEX(z2)

le somme les scases du tableau vant1

Quand if me reste qu'une case aremplic , on

peutaussi dice que se valeur est 1- Isomme des
autres

La loi de X se lit en faisant les sommes

par colonnes P(X =x) = [ P(x= 1y=y)
yEY(z)



2 E[X] = 0+ 1 +2
Y la même loi que Xdonc ELY] =E(X]

3 Xy(2) = 20,
1
,
2

, 43 P(xy = 1) = P(X = 1 ny =1) =0

↑(xy =2) = P((X = 11y= 2) V(X =2y = 1)

↳
↑ incompatibles

E[XY] = [ xyP(X =xnY=y) = P(x= 1ny =2) + p(x=21y= 1)
(,y)t(X(z) , y(z) = +5 = %

P(xy = y) = p(X = 21y = 2) = 5

E[XY] = 0.PIXy= 0) + 1P(Xy = 1) + 2 P(XY =2) +yP(xY= 4)

= 0 + 0 + 2- 5 + 4 . 4 =2

Coraziance

Cor(X. Y) = ESXy] - ELXJELY]

-> X et Y indep => Cor(x. Y) = 0

-> Cor/X , Y) >0 () Si on sait que X est grand , alors

Y a + de chance d'êtregrand

-> Cor(X.Y) 20 EL

petit

Cor/X . Y) = E(XY] - EEXJELY]
216 - 245= 50 - ==-



FIR-1R TRANSFERT 28 LOTHS

f(x , y) = [[f(xy)P(X =x1y=y)
xEX(2) YEY(82)

Coeff de correlation

200(X, Y)
p(X ,y) =

M(x)0(y) avec o(X) = Var()

Thm : -12Xoy) 11

(-x ,y) =E/Es5n,
6 + q Y =aX +6

Il Exercice L

Chaque personne choisit are renue an hasard

parmi les N .

Naio = no de personnes parmin qui out choisit

La revue io

1) Xnio e BIn.) . Considerons besperience de

Bernoile: "Une personne choisit are revue
14

dont le succès est "elle choisit une revee io"

1 ce qui arrive avec probes t) . Onzépeten fois

cette expérience de facon independante et Xnio

est le nombre de succès . Donc Xio ~Bl. it

2) Scan-to et La va
.

Xn
,

io

converge (en boil vers P(9)



Exercice 1

p = 0, 05 err de Bit

inverse

expete a fois

1) X~ BIn , 0 .05)

X ~((3 ,
0

.05)

p(x =0) = (8)(0.
05)"10.9513

= 1 . 10.
95350

. 86

S'il y a L ou 3 erreurs,
ouva penser que c'est 1 quia été

envoyé : On se trompe
s'il y a on 1 erreur on devine correctement que c'est o.

Plse tromper) = P(X = 2V x = 3) = P(X =2) + p(X = 3)

= 12)0 .05 0
. 95 + 1370.053 =3+ 20, 0072

Plaeposse trompen) = 1- P(X = 2VX = 3)
= 1 - 0

,0072 = 0. 9928

2 22 = 20. 13 P(213) = 99991

P(203)=To

3) Notons & ba va egal on bit qu'on envoie

let qui est répété a foist

X = abre d'erreur

Y : nore de o lansle mot



Siz = 1 on envoie 1... 1
-m

n fois

Alors y = X

Si z = o on envoie 0.... O
-

alors y = n - X

Y = EX + 11 - z)(n - X)

Y(5) CI0 , ht

Soit RE 10 , nB

P(y =k) = p(z = 1)P(y= k(z = 1) + P(z =o)P(y = (z =0)
p(x = k(z = 1) P(n- X = k(z =0)

= (1 -)P(X=) + Pla -X = k)

mz Xet Zindep.

= P(X =k) +
P(x = n -1) - P(X =a)

104

NB : P(y =a) P(X = () () P(x = n -k) - P(X =A)

NB : ECY] = ELEX] = ELR-z)(n-x)] = ECEJECX] + ECI-zJECn-X]

cr Xet Zindep.

= ELzJt[X] + 12 - E(z])(n - E[X])

) n = 3 On cherche P(Z = 1 1y= 31

P(z = 1 (y=3) =

P(z =11y= 3)
=

P(z = 11X= 3)

P(y = 3) P(y= 3)

=

P(z =1)P(x = 3)
z et X indep

P(y =3)

-P(z = 1)= t

000

Oga4



55 On cherche ny

p(z = 1 (y= n) = 0, 005

P(z =1ny = u)
1 =7 = 0

, 005

P(y= n)

(=

P(z = 1)((x =n)

I

p(X =n) = iu
P(y = a) P(y = n/

zu p(y=n) = 20P(X =n)

P(X = o -
P(X =n)

Es P(X =n) + = 20P(X =n)
104

- P(x =0) - P(X=a) = 10" - 19P(X = a)

Es P(X =0) = (19 %0" + 1) p(X = n)

(s 0
.954 = 199 · %0" + 110 .05

(=(191
=119" = 190001 (= 1125


