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Exercice 10

3) c) P: = Ape + 6 Pi =p/Bi)

22
avec a=- et b =

22 + V2

2+ p,=Ein in

Pi = a Pi= 1 + b

C = al + 8 avet =-

P: - 2 = u(pi -2)=i = p.

=. = Pi

cita = Pi

= Pix-t

Ui = Pi - 2

Ui = 4.. 1 = Ki = a
:+U
, où n. = P. - 2 = p. -

Onair: 30. 21 Fied2
.23 donc at 3-1 , 12 donc a # 1

Posont C = En Onc : (PP Fizz don -l =alle

Doi p: -1
=ce(p. -1) donc pi = 1 + a

"

(p. -2) i=-l
car 19/27



Comment calculer E[X] ?

② Si on connot la loi de X : ElX] =EP(X =x)

(si X122) est dénombrable
,
s'assurer que la série

cv. Absolument/est somable

② Si X = [XiX:: Utiliser la linérité

③ Si X = f(Y) alors par transfert E(X) =ZfyPIY
④ SiX suit une loi connue c'estdu cours

2) E[Xn] =? Astuce : Si Fites
, nD 2: 40 , 23

alors Si est le nombre d'indici +y Ei =1

E[Xn] = El 11 : 7

: Xa= B:
E(Xn]= Elli) = pi =+-l = n+

i= 1

Li
par linéarité

La
car 2 ~BIpi)

cara + 1

Exercice 13

1
. X-géométrique

2. ESX] = 2 = 2 infre de Lancer

5. 2E(X]-1 = 5 . 21 = 10 euros



1. On lance la pièce de façon identique
et indépendante jusqu'à obtenir pile pour la

première fois. A chaque lancer la probas dobtenir
pile est E .

Donc le nore de lancers noté X.

suit la loi géométrique de paramètre

Notons G Egain à bissee dujen
On cherche ELG]

On a 6 = 5. "car se Xvaut n on a obtenue

n- 1 fois "Face" avant d'avois pile donc les 5

des début est multiplié par 2

Par transfert El6) = El 5.2
*

*] =ESC"" .PIXe

5= rivee

ave conclusion : "E(G) =+*" : même si on paye 1000000 = pou

jouer à cejeu , en moyenne on est gagnant ! (en théorie

ime conclusion : on a manqué de rigeur !
Il a fullu verifier que ECL] essiste

Rappel : E(X] existe zo X integrable
= Xd'esperance fini
([(x(4/X =x) <r

x(X(x)

a faire : (= [xP(X=x) estALU
x(X(x)

ihm de transfert
Alors

, si on Choisit Kalnei +y

Un
.
n'e nen =s enyn 2 + X(52) : Gen ,

neIN],
alors E[X]=0 P(X=

Donc PIX diverge donc G n'est pos

integrable.

Pour une va positive , sidle n'est pas integrable · on peut que
son espérance est +



Tée : écrice ta n'est pas grave.

Si (en) est a terme positifs et
+

diverge on peut écrite [Hn = +o
n =0

Dans cet exercice
,
comme G7

, 0 ,
onplat écries [(0) = 10

le gain moyen est to

Exercice 6

3) X- J(x)

P(X =k)= e = E(X] = +

P(y=n(X = n) = 1 (x
,p)

X= nombre de nannes de fascensem sur I an .

Achaque fois que tascenseur tombe
en passe,

la produ que gyn le signal an reparateur estp.

Conseypose que fascenseur sera regarde
que la panne sera réparée ou non l

On note Yle nombre de pannes signales
au réparateur en Jun .

On a Y(52) = I Soit y EIN. On a :

e+ yk totaleet
par he formule de Proba

!
avec la partition ([X=*]

car sachant que X = E
, Y seeit B(k , P)



Si X va alos

2 PIX=) ar etracts can (=x) forment
x (X(z) x =X(x)

une partition

Imm (Formule de probus totales) : SiAilieI partition
et A évènement , alors :

(i) [P(A)A:)P(Ai) ar
itI

(ii) PlA)=EPIAIAiLPSAl

P(y=y)= (p -pgeK !
-

*!

I

0 si y> A

e=


