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Exercice 3

a) presue que =Iil

po combinatoire : Dans une une il yo a boul rouges

et a bouls bleus
,

toutes distinctes. On tire simultanément abouks.

Combien y a-t-il de tirages possibles ?

cerapproche distingue selon le nombres K de boules rouges tics et

Pour l fiscé ilya l choix pour les zonges et (n) =(*)

pour les bleur
,

donc Il" ou total
. CommeKeRO, nD par

Choix.

principe additif on a finalement possibilités

nu ensembliste: /11 ,2n Pr(41 ,ni) x Pr. (en+e, and)

no algebrique : A 1 (Ande, nB
,
Anne,2nT)

(1 + x)" (1 + X)" = (e + X12" dans IRLX]

(iii)=x
*

les coeff de X" des deux cotés sont égues:(1)) = (&)

I
↳

ici jen-i
I PIB = s)= ya

P(B = S) = P(B = n - 1) =P(B + s = n) = I
I

car s et res scrivent la mêmeBIn . El Tar B+S sait loi B12n. E)

BetS sont indip. comme somme de 20... indep.

B et n-S sont insep qui seciment BIn, 2)

2) 1 = P(B = 5)+) can as 3 evenements forment
une partition&et Ils cont Eyaux par symmetice du problème
2 = p(B =s) + 2p(B > /

P(B >S) =

1 -PB= S)
=E-



Exercice 5

Or considere un confect particulier /choisi aléatoirement

On note X son nombre de descendant
↳ enfants

Parmites enfant chaccen a 20 % de chance d'être sterit.

-E(X) =

0 +- 2
= N

En exportant de la def : E(X)=ZX
ici E(X)= ININ

2) a) Y = abee de descendants stezile
Pour monther quehU. c X etY recont pas indep., exhiber : etj

+y P(X = il >0
, Ply =j)0 · et P(X =in=j) = 0

proba qu'aucun

Ici on remd i=0 , j : 1 : Plodecently= 1) 30 (can N=2)
-

mote qu'en descendant et

mais Play= 1) = 0 steigle

proba qu'il n'y a aucun descendant
,: impossible .

↳ un descendant est stezyle -
Rone 0 .

I comment calculer PCAIB) ? -> dif: Plus
-> Bayes

-> Si Astlice i une un Y
,
cherchez la loi de Y

Sachant 13

Soit ne 40, N-2] La loi de Y Sachant (X = n] est BIn. 5).
En effect, on seypose que Xin

,
i. e que le cerfeuit a en

ndescendants· Pour chaque descendant on a unepreuve
de Bernouilli ,

dont le succès est qu'il soit stezile Irroba 20 % =)
Lpreuves sont supposés indép. et Ycompte le nombu de suies.

Donc Fic (0
. n] Ply = :(X =n) =(4)

:

YB(X , 5) Les paramètres d'une loi doivent être des séeils

déférministes
,pas des U.

d.



(P(y= inX = n) = P(X = n)P(y = i(X = n)

=*. /si iEdonD
,
onN

Donc P(Y= i)=Py= in X = n) par le formale de probabilités
totales appliques a he partition ([X =n))

on =N-s

P(y = i) =Et
PlY= i)=

d) E(y)= P(Y= i)= p(x=(P(y = i(x =a)

·matotales
.

==



Faire : Loi conditionnel

Exercice 6

3) U sit U (41 ,
nB)

Fk((2, ni PIV= 1) = k) =[ P(V =0(l = k) = 1-

Sachant
que

l = A
.
Vsuit B

V est à valeur dans 10, 23 dons

suit une los de Berrouilli de paramete
R = P(V = 1) = 2 P(x =k(P(V= 1(4 = 2)

k = 1

par
he formule desprobabilités totales avec

la partition ([U = K])Ke21
, mi]

p=
n = n =Et

E(V) =p

exempl On tice un de an faces . On note 1 le résultat obtene.

d'application &On met kboules rouges etn-k bleus dans une urne

On tice une boul.
V = "la boule tirée est rouge"
U = "Resultat du de

"

Exercice 20 CIBi = "ième bouton tiré est rouge" + . 22

a) Notons &L'événement "an 1 ficage on choisit le compartiment I'

P(B 1) = P(B, /C(P(c) + P(B, 1) · P(2) PlB . /c)=
P(Be (C) = 2

22 + V2

p(c) = E = P(I)

PIB.)=.+r*



6) :22 PIBi(Birel

PlBi(Bi-2)=r
c on suppose avoir fizé une boul

couge ,
alors on tire le bouton suivant de C

an ième tirage

& Notons p: = P/Bi) pour i : 1

P(Bi) = P(Bi(Bi-e)PlBi-2) + PlBilBic) · PlBiFa)
par la formule de probabilité totale.

PIBi)= Pie + 11 -pi-e)

pi =ferpi-

& E(Xn) = Et )=EllBill
finiz exco 10

=




