


Exercice L

conzonne : 500 ,

payé : 600

o refaire = > - 500

200 couronnes

1. X- nombre de concoure a refaire.

Il y a deex resultats : eches et succès

on succes : if faut refunce une couronne

avec le probabilité ,
on repete cela 200 fois,

le évènement sont indépendants.

Donc X -B1200,o

2 . Lelentiste gagne
: 200 .100 - 1500 ·x) = f(x)

P(X =x) = (4% /" (20
Ef(x)] = 200 . 100 - 500 .E[X] = 20000 - 500. 200

100

=20000 - 500. 2

= 19000.

3) Thm : Soit X-B(n ,p) 2 + n 1 +0
, p - 0

+y X = up ,
alors X Pois (1)

Comme X-B1200, Fo et nest assey grand
et posses petit

on pent approcher Xe Pois() avec X = p= =2



P(X =)=

20000 - 500 X < 18000

= X3 4

P(x(4) = 1- p(x(y) = 1 - (P(X =d) + P(X = 1) +P(X = 2) + p(x = 3) +p(X=4)

-1-12+e

= 1 - 241 + 2 + 2 + 5 + )

= 1 - 2
-2)5 + 4 + 5)

= 1 - e
-2(15 +

+2)

= 1 - e2) = )

= 1 - 722 -0. 05

Exercice 3

Ila n Bordures ofn Syllares

X = nombre de Bordures venues

Y = nombre de Sytcames venues

I Jya 2 resultat en envoyant une invitation.

sacces : unBordure reçoit une invitation area profes I
eches : ne zoçoitpas 1-1

=

Onzxpete cet experience a fois
donc X suit une toi Binomiale
X -B(u, E)

Them avec Sythares : Y-BIn . Et



P(X =k) = P(y=H) = (2)(z)
*

(2)
**

= ()()

P(X =Y)=
pr combinatoirea

It y a n Cook zonges et autant de bleus

on cherche in calculer le nombre de

façon de prendren bouls parmi
k"+ in -1)

MS
n + n bouke [Ia) = Z)

I
parmi

A
(en)

Donc = Il

P(X = y) = 1 - (P(X(y) + P(X(Y))
= 1 - 2P(X(Y) Ran symnstzie

= - 2P(X(y) = 1 - P(x = y)

= p(x(y) =
1 -

P(x = y)
= 2 - E(n)

2

=[ (1- /t)

=



Exercicey

N inscrits 4/N

On choisit 6 parmi IV

↳ retraités

1) Il ya boules blanches N. E =E Souls noizes.

ef N bouls an totales

On prends stocks sans remise ,
on vent calculer

combiens de bouls blanches on a tize

donc Xset la loit hyper-géométrique :

X ~ Hypl , N. 6)

P(x = 1) =
()(
(5)

E[X] = E = 1 =

3) Comme on prends bouls an totales,
on peut

pas avoir plus de 6 boaks blanches,
d'où E[X]E6

Y Si N = 20
,
alors ifyo= = 5 retraités

donc P(X =6) = 0

6 . 4. 5- 6

P(X = 5) =
(E))))
=2in =

16 . 17 -18.19 . 20

15

6 I

= =

16 · 17 . 3 . 19 88. 17 .19



5) Thm : Si Xi~ Hyp(Ni .
Gin) area Nic to

PESo, 17

Vkt40, n]

donc P(X: =k) = (2) p *() -pa
-A

= P(Y=A)

Y~BIn ,Pl
Ja : Xi ~ HypIN, E .61No

p(Xi = 5) = (5)(5(3) ar

= 6 .7 =0
,
004

Exercices

X = nombre de descendantsuniformel

i. e P(X =1)= avec KE20, ...,
N-13

& être stézyle

2) EX]===
Il Y = nombre de descendants stériles.

↓0

(2) Non
, car P(Y= 21x = 1) = 0 + P(Y=2(P(X =1)

(6) Soit In ,
i) E40, . ..,

N-132

P(Y= i/X =n) = "Sachant qu'il y a n descendant,

probas qu'il y a : steigle"
on répete n fois l'évènement de Bernouilli

on succès (5) est descendant stecyle,
donc c'est la loi

Binomiale avec P(Y = :(X =n) = 1) (1)
:

si icn Ply = :(x =n) = 0



(2) P(Y= i(x =n) = P(X =n)P(y= i(x =a)

-19/1)"/-

P(Y= i)= P=i=n)P(X =n) /formule de profes totales

-(i)()"()
:

=(()
=
=

(d) ECY]=P= i=

=in

e
= N -1) = N



Exercice I

1
.

2 =20, 14 où O

In↓
une personne personne

achete une révue n'achète pas
une zeire.

La Coide Xnio ut Binomiale car

on travail avec le loi de Bernouilli

o succes est : une personne achete une reves

ef echéc : n'achète pas .
To probes est car il ga

Neines
On repete n fois can on apersonnes.

X ~ B3(n, i

2
. Dapees le théorème si dans X-BIn, P)

a tead ness to , plend vers o

et up tend vers ↓

Alors X Pois()

On a : - to N- pup=
Donc XEPois(x) = Pois))

Exercice 6

1. M wa de toi uniforme ser 21 ...., 2)

V .a cond: à 1 seit Benonitle de parametze in

P(V =11=) = * P(V = ole = ) = 1 - >

P(V = 1)=

ELV]=



&
X-va de toi uniforme sen 25..... 23

Y-U. Le Soi uniforme seen 21....,X

Fic* 1922 Ply = RIX = g) = +

P(y = R)= P(Y= (X = 9)P(X =q)=
E(y]=
=EP(y=(x =PIX

(X: PYk=
A =

y

= P(x= ) ECY (x = q)

=
=
= Inget

= -yy

=canytn +-9



3 X-Pois(x)

Y(x - B(X, P)

i . e P(X = q) =e

P(y =k(x = q) = (2)p
*

(1 - p)9
-A

P(X=A) =P(y= k(x =q)p(x =y)

=-p9!

9 !
=e K : 19-A P

* 11-p14-A

-e-
-ed -pi

=e-P (-px)
K ! j !

= e-d/P
= é*eP

= g
-x(x1

*

K !

Don Y Seait Laloide Poisson Le paramitze >p.

Exercic 10

C = v,
2, 22 : Ve 22

1. Bi = 3 le bouton tizé au ième tirage estrouges pi = P(Bi)

C = <elle pioche depremier compartiments

(a) P(B. ) = P(B , (C)P(C) + P/B , /CGPCCY
=En)



6) Lorsqu'elle tire un bouton zonge ,
elle effective

le tirage serivant dans en premier compartiment

Alors P(Bi/Bin) = PlBi(C)=ir

pi
= ap.. 1

+ b

P(Bi) =ap/Bi=1) +6

p(Bi) = PlBilBi-1P(Bi=1) + PIBilBit) PIB

=tr
,
Pin + rall -pie)

in -
pi = api-1

+ 8

2 = al + b =2=
,9

pi
-C = alpi-2)

Vi = C Vi= oùi = pi - L

Vi =ae
, v.

= alp.
-2) = P(Bi) - e = 2)in + Girl - Fa

=

Vi = pi - t =>i = Gi + b

= pi = l + a l(p.
-e int car lak

& Xa = "More de bouton tizes jusqu'au name tirage

EX] = EC)= ECI] = EP =-e -

↳
par finazité me 1 B: ~BIpi/

= a p-l) =p =-



Exercice 1

Tobar d'erreur : 0.05

& X : "noie d'erreus transmises pour 1 bits"

seses une exem est produisent pour bit,

eches :pas d'erreur
, on répète u

fois , donc le loi est binomiale :

X~B(n,p) =3/n , 0
,05)

P(X =0) + P(X = 1) = P(repas se tromper

= (80.05
%

10,95t" + 19)0. 05110,951

= 0
.
953 + 3 :0

.
05 0

.952

= 09540. 95 + 0. 15) = 0
.952/1 , 1) = 0. 99275

& Probas de 0 : 10000 = 0,0001

& + 10, 13 p(1) = 0
. 9999

P(0) = 0
, 000

On note B u qui monter Bit initiale

S Y : "Nou de 0 vecus"

p(y= k) = P)

Y = BX + (1 -B)(n - x)

P(y= k) = P(B =1) P(X = A(B =1) + PB =o)P(n- X = 1) = P(B =1)P(x = k) + P(B = 0)P(x =n =4)
= P(X = n-1)

=/1-10.
05

* 10.95k +oh (33) 0
.
05.50

. 95
*

120,
05%0, 9513-4 +

1320.
053* 0.757 -120.04 0

. 95k
104

P(X=a) +

P(x=n=x) -P(x=A)

104



4
P(B = 11 y = 3) =

P(B = 11=3)
.

P(X = 3) PIB = 1)
= PIB = /1 = 0.9959

P(y = 3) P(y= 3)

P(B =11y=3) = p(y = 3(B =1)P(B = 1) = P(X =3 B =1)P(B = 1)
p(x =3)p(B = 1)

5)P(z = 1/Y = a) = 0 , 05

=

P(z = (ny = n)
=

P(z = 1)P(X =n)
= (1- , ) PIX - 0, 05

P(y = n) P(y= n)

P(X = a)
= 1 I

(=)
P(y =n) 201-107 ~ I

c=1 20P(X=n) < PlY=a)

= Ply=n = 20P(X=n)

P(x =o)- P(x =n)
P(X = a) +

104
= 20P(X =4)

p(x = a) - P(X = n) = 10 - 19P(X =n)
p(x = 0) = (10419 +1)p(x =a)

0.957 = 110"19 + 110
.
054

(05 =ot

1g" = 10715 + /

n = log
,
(19000)

=) n = 5



Exercice 12

=

2 Une Pxn) =htino,
,

Pu)
Donc Xexiste ,par contre( =+

E[X] = to more's n'est par integrable
car X a valeurs positive.

4

Donc Y n'est pas définie

=
Donc Zn'est pas définie.

Exercice 13

1. On fance une pièce et il ya 2 résultat :

-> succes : pite area probes p = 0.5

-> echec : face avec profes 1-p = 0.5

X Le nombre d'eche avant premier succès

Donc X est de toi géométrique
X- G(i)



2 E[X] =

Y = combien on gagne

y = 5 . 2X

ELY] = E(5. 24] =5.2 P =n)=(5 = +

Comme Yet Xsont a vales positives ,
on peut écrize

E[Y] = +0

3) Oui, can it accivero toujours on moment

on je peux gagner infiniment dargent.

Exercice 15

I X = 0 Xil X = 2

y = 0 2/30 2/50 6/30 10/301111Y=/ 2/30 O 3/30 5/30

Y = 26/30 3/30 630 1510/30 5/38

Py=alx =2) = P(X =2)P(y =0 (x =2) = = - E = 3

P(y=1x = 1) = 0

P(y = 21X = 2) = P(X =2)P(y = 2(x =2) = 5 -

Soi deX PIX = 1)= [PIX=A=y)
yEY(5)



& E[X] = 0 . + 15 + 2=

ECY] = 0 .% + 1 .5h

SECXYIxyPIX=y

= 1 .25 + 2 . 1+ 22.

-+ + 5=71

Cow(X. Y7 = EEXY] - EEX] ELY]

=-00

) Si deux vous sont inceps ,
see covaciance vent 0.

Cor(XY) + O
,

donc XetY resontles independant.


