


Exercise 1

2 x = 20
.
23"

P(X = k) = (2) - pk(1 - p)n
-1

Xnio Serit bo toi de Bernouilli can on a n experience

on chaque experience a la probabilité pie reproduite.

p
=5 can il ya Neerue differentes et chaque
client achete un des rense an hasard.

Doi Xnio ~ B/n i t)

& Dupees Le théorème du cours sin est

assey grand et p= n =) +
c

donc Xn,jo converge vers le loi de poisson

de para-metic *

Don Xnio Pl)

Exercice 2

1). Le dentiste pose 200 consommes dont chaque a

une probabilité too à être à refaire
donc X seit le toi de Bernouille.

X~ B1200, ino

Dentiste gagne 600.200 = 500200 - 500X
= 100 .200 - 500X = 20000 - 500X

E(20000- 500X] = E(20000) - 500 E/X]
par Cinéarité de

= 20000 - 500 . 20 L'esperanc
= 20000 - 500 .2

= 19000

3. Comme n est assez grand et passey petit on peut

approcher X par la loi de Poisson depercomète
x = ap = 2



Y P(20000 - 500X <18000)
= P/500X> 2000)

= P(X > 4)
= 1 - (P(X = 0) + p(x = 2) + P(x=2) + p(x=3) +p(x= 3)) = 0. 05 = 5%

Oui
,

il peut

Exercic 3

On note X-une variable aliutoize qui donne un

nombre de Bordances verses

et Y une va qui donne le nombre de

Syldave rences

Les des suivent le loi de Bernouille can

pour chacune il y a n experience are

probies de se produire

DoncXi,
P(X =1) = (B)p*

/1-pm
-k

= P(y=k)

On cherche a calculer P/X = Y)
:=P can X et y independantes

=pkp

-A

n
nombre de façon docc est

1 bouls zorges et ne bleurs prmin bocks.

En comment de o a n on catral nombre de Façon
d'avoir I longes et a-K bleees + n-kzouges et bleus

parmi n etn pour particulier pari In

comme on somme de o a a ie deo a
u

Onselecte (m)=



Alor PIXEY) = 1)

PIXY) = PlYX) par seymetze con X-BIn.
Y ~B(nt)

1 - P(x= y) = p((x) +p(x)y) = 2P/Xxy)

Donc P(XY)=== 1 -
2

Exercice y

1. Il ya Npesonnes inscrites dont retraités

on fice 6 personnes donc X secit la

loi hypergiomitrique.

x- /N, 6

2) EX]= =
3) Max = 5

. espérance =

alors écort-type maximale : 6-3=
= Max(var(x)) = (2=

) Si N = 20 alors if yu = 2 = 5 retraités

15)/) 15 2- 3 . 45. 6

donc P(X = 5)
128)

=

15. 16 .17. 18. 19-2 p

I
16 : 17-18-19 ·20

2. 3 : 45 ·6
2 - 3

I
16 : 17 · 3

I

- I

8.1756
20, 007

55 D'après le théorème

decou N
etils

donc x-B/n, p)
D'ai X~ &(6 , 4)

p(x =5) = (5)((2) = 5 = 6(5 . 3 = 1 .(= 0
, 03

~ 0. 4 %



Exercice 5

1) Soit i une un qui donne le nombre de descendant.

comme X suit la toi uniforms

E[X]=
0+=

1 Soit Y une na quidonne le nombre de descendant

stézyles .

(2) Non
,

contre exemple : P(X = 11Y=2)=0 = P(X=1P/Y=2)

car si le nombre de descendant est 1,
il est impossible

d'avoir a descendent stecyles.

(6) Suchant A Ysaitlo loide Bernoilli

YIX ~ B/X , i
donc PlY= iX =) = 19)(1)

*"Si in

= 0 si isn

(c) P(Y= inx=n) = Ply= i( =n)P(X =a) = (9)()

Ply= i)= PY= i(X =A)P(X =1)="(A -1

-

a) ELX=P=R
=yp(y= i(x =1)

ESY (X =1]

=
123456 =



Exercice 6

1) Ita Moif/s . ...,
2)

P(V = 1)===P

=

p(V = o) =pl ==P

=
ESVJh

Donc V suit une loi de Bernouilli de paramètre

t

2 X-Unif (51 ...., n3) P(X=x) = 1

Ye Unit 121 ...., X3)

P(y =y(X =x)=

P(Y=y) = zP(Y=y(x =A)P(X =1)

=
ECECY IX]]

ELY/X =R]= Pyi= )=

ELECYIX-

==En
= 2+

n + 3

Y



3XNy(x)

P(y = i(X = x) = (9)p"x-px
- :

P(X = x)= e
-

P(Y = i)=PY = iX = x) PIx

=E 1) pix-pp-ix e
- t

x !

-in Papie
+

x !

11 -p(x
- i

4 e
- X=-i !

j + i
= e
-pi[(-p()j

= x -i

↓
i ! j j !

=e
= e

- (xpi
in
exe -*

= e
(p)

.(

Donc Y ~P(px)

Exercice 11

I X-va qui donne nombre d'erreur

On a n experiences d'envoyer 1 bits

avec series avec profus 0.05 on echec ave profes 0
.95

Donc X - B(n,
0

.05)

sin = 3

P(X=1) = P(X = d) + P(x = 1) = (0)(zo)( + (3)0)

= ( + 3 +(
=((+

= Fed 10) = 0
. 95



1 z- une wa qui donne le bit a envoyer

o on 2

O arrea profusTo Isaccess

1 avec probus 100 leche

Donc Zu Bl,d

- = 50, 13 P(503) =
+
10000

P([23)=

B

y = (- z)(n-x) + zX

Ply= 1) = P(Y = kIZ = 0(P1z = ol + Ply =kz = 17Plz=

= P(In -X = 1) ,000
+ P(X =K)(1-d

= P(x = n -k)+0 + P(X = k)(1- ) = P(X= a) +
P(x
=

n

-
m) - P(X=m)

Ink) (20)-ko + (* )(/ 11-tod

(2)

1(z = 1 (y =3) =

P(y= 3(z = 1)P(z= 1)
Ply = 3)

I

*I
=

192-1 + 10000



5
P(z =oly= n) = 95 % n -X = n

p(z =0(y =a) =

p(y= n)z=0)p(z =0
I

p(X = o)p(z=0

P(Y= a) P(y= n)

- PXPZE -p(x=n)

10h

=X + P(x= 0 - P(x =n)
= X-1) + p(X =0)

1)( Cu

(l("(10" - 1) +C (2" 10- 17 + (

13h
- 20. 95

10" - 1 + 19h

( = 21yn = /10"- 1 + 197)0. 9531=s 132 - 0.95/942(10" - 170. 95

= 0
,
0519" = (0" - 170. 95

1) 1g" -(10"- 1)19
Es 1g" 1y 0000 -14

(=) Ign
-1

= 9999

== n-1 log (19) = log gese

7= a - 1 - log 9999

log 13

(= n = Cog(99001 + 1



P(z = 11 y= a) < 0
,
05

P(x= n)p(z= 1)
1 => 20,

05

p(y = n)

Esp(y=n) > 201(x = n))) - i)

P(X=a) +
P(x=d) - p(x=n)

<20p(x=n)(1 - m)10h

> 20P(x= n) -
20P(X =1)

104p(X=0) -P(x= n) + 20P(X=m))(yP(X=n)
104

P(x = 0) + 19P(X = 4)
> (yP(X = n)

104

(" + 13 t"
> 13 ht

"

104

(lig(19 + 1) 19/z

Ig" + 1) 10

1gn
-1

> 10" + 1

197 > 1900 17

= n25

Exercice 13

I X ~.a = nombre de faces avantpremier pite

X-Geom(2)
P(X = k) = (1- 2)" (z) = (2) *

/ Y = ra = combien on gagne

Y= 5 . 2x
ETY] = E(5: 2

*]=Z5P = ) =5=

3) Oui



Exercice 15

0 . 0
.

1 . 2 ,
2

,
2 e

X =0 X = 1 X = 2 5 .
Y = 0 2/30 2/30 630 10/30

Y= 1 2/30 O 3/30 5/30

Y= 2 613031306/30 15/30

101305/30 15/30

E
E[Xy] = 2 xy P(X=xnY=y)

= 2 . 2 + 2. + 4 . 4

-

12 + 24
= 230

Cow(X, Y) = ESXY] - EXTETYT = 26-
= -3630 - 353

1088 1225
=

=
302 302

=-

Y Non
, car si X et y indep Cor(X . Y) = 0



Exercice 17

P(X6) it premier 6 fois on a se

eches

donc P(X =6) = 11-p) = (0. 710

Exercice 18

X~ 53/4, 0, 42) mer de fois

que 6 va être émise

E(X]= 400, 42 = 1 , 60

p(x = 1) = (4) (0421' 10 . 583
P(X = 2) (2) 10. 4212 10 . 581"

P(x = 1)
P(X =2) =C10

- Se te

- 4058458

Donc PIX = 2) est plus grand
et

p(x = 1) = 6/0 .421210. 5812


