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Exercice 13

2. Il in git de choisis 13 livres parmi les 13

avec ordre et Sans répétitions , c'est un 13-arrangements
23 !Il ya (13-131:=== 23 : possibilités

② On choisi le livre le plus à gauche : 23 choix
-

C
2 22 Choix

à
3 12 Choix

Ainsi de serite jusqu'aur livre tout à droite : e Chois,

Pan principe multiplicatif 13x12x ... x2 =23 : possibilités

⑤ Il sagit de choisic une bijection entre deux ensembles
de Cardinal 23

,
celui des livres et celucide positions.

D'oi 13 ! possibilités.

2. * On choisit dans quel ordee on zange les matières : 3 ! choix
* On choisitlordre dans Lequel onzange les livres

de moths ! 4! Chois

*Idem physique : 6 ! Choisi

Idem = pareil *Idem chimie : 3 : Choic

mincipe multiplicatif
3. . 4: 6 ! -3 ! possibilité

3 . On choisit l'ordre de livres de moths Ide gauche à droite) :

4 ! Choix

* On choisit l'ordre des autres livres : 16 + 3) : = g ! Choise

* On choisit on intercules les livres de maths par rapport aux

3 actices : 10 Choix

Principe multiplicatif : n! x9 !* 20 = 4:10 ! possibilités

② * On choisit l'ordre des livres de moths : 4!possibilités
* On relie entre eux les livres de moths et on choisit

l'ordre de 20 livres àzangers le paquet de livres

de maths comptant comme en poème livre 1 : 10 : choix

Principa mult: 4: xeo ! possibilité



Exercice 14 a = Card/E)
DIE) : <F : E 1 Ebijectives · Fx(E : f(x) (3

1. Soit #E =1 Donc it n'y a quan seal element dans

l'ensemble E
, si on fait une permutation ,

comme

E contient un seul élimt en geve position, agres permutation
il vu rester en s

ene
position donc il zo tester invariant.

Donc De = 0 .

2. Soit #E =2
.

Pour que 2 élements permutent sans
eca ime el

invariant : 1 re devenir 2 et gema -> 2

Et ily a plus d'entres permutation sans bisses

les climts invariants.

Donc D2 = 1

1 Sin = 1 alors E= 2003 et ilya unique application
fiE E

,
elle est donnée par flxd =so . Elle est

bijective mais possède en point fisse so

Donc PIE) = 0 et D1 = 0

2) n = 2
,
E = 20 , 63 avec a b

On note SIE) l'ensemble les bijections E-E.

S(E) + l'ensemble des SCE) = (Je ,
Es avec Ilal = 0

applications bijectives [/6) = a

de E dans E Je a 2points fixces
,

I nence aucun

D(E) = [13 donc 02 = 1

3) Soit ke10, nB Notons
An = [FISIE)

, flaisse invariants exactement eliments y
=(fESIE) , Card(xtE

, f(x) = x4 = 1}
(*) Nour construize fetk on doit

Echoisic l'ensemble de ses k points points fixes .
L'estune

partie de E de Cardinal E. Il y a (2) chois.

⑦ choisis un dérangement du complémentaire de l'ensemble
des points fines. It y a Dn-k choice.

Principe multiplicatif: Cand Ak = (1) Onk



② plus formellement : notons

4 : Ar > VO(BY
13 CE

card B = K

21 > Fir> ou B = ExEE
, f(x) =<h

4 est bien définie et bijective
Donc Loud dr = Canal W &(B4): Laud D/B%

BCE
BLE

Coul B = Cardi = K

i =Da-k.Card [BCE
,

Card B =13

indep.

= On-(2) de

Switche de 3

Montrons que SIE) = A

Informellement : pour tout FESIE) il ya un et un seul

10, nD tel que fait A points fixes ,
i . e

. ferk

On a donc n : = Card(SIE)) = Castr=De
k = 0

Changement d'indice j =n-k dans la somme :

n: 0j=Dj Lard An = Dn-k
Card An = Do

* Comme (n) = 2 on a : n !=On D; Lord An 1 = De =0

nor
on-e-

D3 = 31 - 13Do-1310 - 12/02 = 6 -e - 0 - 3 = 2

⑧

Du = 4 : - 181Do- (1)Ds - 12/02 - 13)Qu = 24 -2 - 0 -6 -0 =9

*5
= 5 : - 18100 - 1210 .

- 102-15)8s-fulDu = 120-1-0
- 10 -20 - 49

=14



=5 (a) (2) Lo 22 femme Choisit un homme : 5 Choix

La ceme femme Chisit een lautzelrommee : "chois

: !

In jème : 2Chois

Principe multiplicatif: 5 . 4 . 3 .2 - 2 = 5: possibilités

221 Il s'agit de choisic une bijection entre des ensembles
de Cardinal 5: celui des femmes et celui des hommes

Donc ily a 5! Chois possibles.

16) Univers -2 : ensemble des 51 = 120 associations possibles.
Germe de Moba: Fuzh

, piwl = to il équiprobabilites

Notons A l'evenement" aucun couple n'estreconstitue
"

CardA
P(A) = I pl=o orde avec Card 2 = 120

WEA

On suppose que le femme n = i et l'homme n'i

sont mazics pour fout it 11
. 55

Association fES(d1 . 51) signifie que
V: l femme noi

choisit l'homme numero fil
Aréalisé (=s Fit[1. 5] fli)Fi =s f(D([1. 5B)
Donc Cand A = 05 = 44

PIA)=

C B : "Un se couple legitime est reconstitue"

Bastrialisé Es f possède exactement un point fixe
77! 42 . 53 f() : i

E'FEAC avec he notation du 2)

LardB CardAs 1510: 5. 9

p(B) =

land to

-

220
=

140
-

220
= 5

A C: "deux couples ligitimes exactement sont formés "

D : "Il y a plus de couples illégitimes que de couples ligitimes"
Card An = (2) Dy = 10.2 =2e

O= AVBUC :AWBWC

Cord D = Cord (Al + Cauch(B) + Card(C)=45 Gautante 209
--

220 120



Exercice 16

ExSi les 12 personnes sont 202 distingables :

22 possibilités

Bijection 232 personnes < [22 places

* les 7 snow bounders sont identiques et les 3 skieurs

accessi

-> on choisit 7 places on mettice les snowboarders () Choice

-> On Choisit 3poumi les 12-7 = 5 qui restent


