


Exo2
Soient A,B C -

1) Montzer que 21 : &B ( =ALB

Et hyp : 11 1 IB

Soitet
02 1A = 1B

x + A = fa(x) = 21 (B()

donc [B(x) = 1 Donc EB

Soit ( * A alors JADH =0 < IBkc ,
donc 1B() = 20. 23

= 1A(x) = (B(x)
Donc sceBouxAB

Donc JA11B => ALB

Et hyp : ALB

Soit &A alors EB

Donc (A(x) = 2 = 1B(2)

Soit *A alois SEB on <EB

Donc (A() = 0 et 1B(x) = 40. 14

= ) (A(x)1 (B(

Et SALIB Si ALB

La =1 1 J = 11 Es LA = 23

Li = I + BLA

BCA1 ALB =s A = B

Donc A = B Si /A = 21



2)
A = r)A

1x) = 1 - IA

AlB = ExEM: EA neeB}

1ArB = 1113

AxB =((a, b) + 2x2: atte+ b(B)

1AXB = IA :1

-AB = y = (x + A =xxB)1(x +B = xx- A)

Donc JArB = 1A +11

4) Act , Bac

AUB = AUBIA

BLA = A'lB

IA) = 1 - LA

1143 = 11 = 11 - 11/

fau = LAUBIA = 1A + 13-JAIB 1111 = Janb

! 5) 7,8221190 . 83

11 = 22site
1210f(x) = 21 Si f(xtA = 2

o Si f(x) *A

avec B = SCEEl f(x)zAY
= f

: (A)
Donc 110f est une fonction indicate de FA)



!

↓ Soit Stilazian une partition de A
i . e

AiUAj = A AilAj = 0 Giten
17i+jan
Donc Soit att , donc Fitht..... 3 sceti

Vjzi e * Aj
donc 11) =2 (Ai = 2

1Ajk = 0 Vj= i

DonnAi(x) = 1 = 1 f(x)

Soit *A
, donc IAk = 0 , deplus Fith2.....3 file) =o

Donc tai(x) = 0 = 1f(x) .

Donc
Exercice 4

Soit ne*. Ontice a pite on face n fois

elefafuma fois

Vie53, ..., 43

Sithd ....ab Ei + Spiec, facesXpile 3 X Lice ,
Face

! EslEz = "les 2 premiers résultat sont pile "

EsUEz = "nile au premier
=- /E,MEz

F = (E ,
UEr)deuxièmemer ni an reme

5 6 : EiUn



Exercices

eW : Fie ... so WiEINS

& Ei = "l'enfant nic pas image numéro :
"

= E(Wa
,

. ...Wedt- : Vjtht
, ..., goy Gj + il

= (41 , NDKis)20

3 Fi
.j = "L'enfant a obtene l'image no ; la gies fois
lorsqu'il a acheté la jime tablette "

= E/Ws , . ...20) Ent : Vaji , wj =i

= (2 . NDlis)
*

xdib x 41 , NThs

! 4) Ei" = /l'enfant na pas fimage no : 1)

= "L'enfant a l'image noi"

= Gla... ...Waltt : 7 je 21, ..., 20h aj =i

= Fi
,
&U Fin V

... U Find

E
!

"
= Fin U Fil

11k + 2 = n

55 KEE2 , . . . , 20

Gr = 2) W, . . .. Wed ent : Vick WiWk]

6 Gr = Fin UFjik
12itj2n

#P GK tous le images sont uniqueen

Gr ou moins de images sont distincton



Exercice 11
Eu

Pourhe premie chiffiel une lette on peut pose L'une

des 3 Cettees
,

donc 3possibilite.

Four le premiers nombre on peutposez fon
des 9 nombres · a possibilité.

Or il n'est pas interdit d'utilisen les même nombres,

donc poser les s autres nombres on peut utiliser
les même nomone. Donc pour chalcd nombes

qui reste if yapossibilités.
Principe multiplicatif: 3 . 9.9 .99 = 3 .g" = 3 .38 = 39

2 Pour la lette on a toujours 3possibilité
par contre

, pour les nombres on peutpas utiliser
"1"

,
donc on le ment utilisen que 8 nombres :

8 possibilité pour chacun des " nombres.

Principe multiplicatif : 3 . 8.8.8 .8 = 3 .8 " codespossibles

Bons question on a colute b) Down une leftee zien re change , par contes pour
Le nombre de tous les chiffres un des chiffre on ne pent poses que le nombre

possibles, dans le deuxieme "1"
, donc une seule possibilité,pour les autres

le nombre de chiffres you contiennent 3 nombres : 9 possibilité pour chacun.

Donc poser catcula les codes-pas "I" On peut mette 1 dans l'un des chiffres , donc + ypossibilité

qui continuent "C"ou Moins 1 Principe multiplicatif : 4. 3 . 1 . 9 .5 =1.3 .%2 = 3 . 36 = 37. 4

fois
, on peut premieres tous les

codes sour cens on it
my a b) Down une lette zien ne change ,par contre pour les

pas de "1"du tout. nombre : pour le premie nombre
,

on peut
Donc 3/94-84 choisie n'importe quel nombre , donc Ipossibilité,

pour le deuxième
, on peut choisie n'importe quel

nombresartcuion
a choisi pour leprin sans

don n'importe quel
souf les nombres qu'on a choisit pour le 22 et aime.

d'importe quel scifdonc 7possibilités,Pourlemien
a

donc 6possibilités.
Principe multiplicatif : 3 . 9.8. 7 .6 codes.



Et Pour une letter zien me change.
Your chacun de 3 nombres on peut choisis

n'importe quel nombre
,

donc apossibilités pour chacun.

pour yere
, on peut choisic seulement l'un nombre

qui est déjà choisi parmi santes ,
donc Ipossibilité,

ce nomone on peut poser dans livr des 4 Chiffies ,
donc⑮i

maltiplicatif 3 . % . g .g .2 .2 = C. 2 .ga core
+ possibilités .

Lee codes avec on moins 2 chiffres identiques : tous les codes sont les

codes on tous les chiffres sont distincts
.

Monc : 3 . g" - 3 . 9.8 . 7 . 6 = 3 -9/g3 - 8 . 7 . 6)

Exercise 12

) dou tous les cartes
,

oudre pen importe
5

donc C32

2) Iyo o coureaux ,
donc C Lizagee possibles.

It y a 8 piques donc if ya Cotizages possibles.

Principe additif : ( +15

I ya 8 carrea ,
donc ilyo8 tirages de z

cortes possibles.

Teya Spiques , donc if
yo 28 cartes possibles.

On a deux ensembles : sere tirage possibles pour 2

carreu,
sime tirages possibles pour 3 piques . Avec

choque positi de fizage de retreurs on peut combiner chaque

tirage possible de piques. Donc il ya 28 . Co possotes



YD'après : le nombre de tous les tilages possibles : (s
On calcul

,
le nombre de tous les tiloges où il n'y a pas de

Toi : Ce con ilya y cartes zoi.

Au moins [201 : tous les tirages - testizages sans zoi.

Donc Cz-s

Je yu (8 possibilités de fizes > crete sans 20i.

Pour La 5
ième carte avec chaque ticage

on peut tizen changue voi ,
donc

ilyo
. (8 postes -> pour testicages on ily

palement 120i. De plus if y a

"Go possibilités de tizen 5 cartes Sans 20:.

Donc : il yo 4:20 + 10 ticages on ilyu
an plus Itoi.

1) On gère deux cas : aus toi pique et sans zoi pique

2

Avec zoipique : 1 .C :Ca tirages de l Cartes sans zoipique

↳ tirages de voi sans ro:pigeen

donc on afestizages de y cartes on il y a

220: et spiques ,
it faut avoir le same qui est

di lun mi l'autre
,
donc Che Car 32-1-7-3

. Les : 23-CCe
Sans zoi pique : [3 := tirages de 3 carte parmipiques .

↳ tirages
de 2 Cartes

parmi 370:

Au totale:c + c -=



Exercice 13

1 On a 4 + 6 + 3 = 33 lirses . L'ordre est important.

On cherche de trouven le nombes de rangement
de 13 livres parmi 13 live

,
i. 2 13permutation.

Le nombre est 13!

1) Pour les lives de moths : if yo 4 livres
,

donc il
y a 4. possibilités de ranger

les livres de moths.

Tem physique : 6: Chimie : 3 !

De plus ,
il yo s matiere et on peut par

exemple poser premièrement les livres de moths,

mis physiques, puis chimi
, on : physique ,

moths
, chimie ,

etc.

Finalement. if y a 3 matiezes , donc if ya 3 ! façon de

Tanger les groupes de livres de ces mationes.

Principe multiplicatif : 41 . 6! .3 ! -3 !

③ D'après & ilja 4: façon de ranger les livres
be moths. Il reste (13-4) : glives ,

donc if yo
9: façon de zanger les livres qui zeste.

De plus , par exemple on peut poses I live

quelconque (mois pas maths)
, puis les livres de maths

, puis

lezeste
,

on bien 2
,

maths
,
lezeste

, finalement , il y a

10 façon d'interclure les livres de maths entre gantes livres

Incipe multiplicatif :
4: 9 :.10 = 4190: façons ·
-



Exercice 14

Soit E un ensemble à n éléments
Dn le nombre de décangements (les permutation

re laissant aucun invariantlie chaque élement
trouve an nouveau place. On pose

Do = 1.

2
. Soit Land(E) = 1 On pose A = Ef :En-> En.
l'ensemble des bijection entre En et En où

on voit En comme en ensemble des position des élement

de E : En = [2 , . ... 43

On cardlEl = 1
, donc Es =2e3 on cherche les bijection

fiEs -> Es tyFetEl flEx· I existe une scale

bijection fidl3-1213 , mais c'est f(s) =1
, donc o est wide.

car cette bijection ne respecte pas la zegle fixe #

Donc De = 0

2) land /El =2
,
Ec = [2 .23 On cherche les bijection

fiEr -> E2. Il existe bijections : (1) = 2
. f(2) = 2

fa(2) = 2
, fal2) =2

Seulementf2 respecte la règle de A
,donc Cardit) =1

Donc D2 = 1

3 E = Ca . . . ... and Onpose SCE) toutes les bijections
entre EnetEn on n : CardlE)

On pose An = <FESIE) : CordExtEn : f(x) =x] = k}
: ensemble de bijections on exactementt

élément sont loisses invariant

I
y a C façon de choisis 1 éliments qui sexpat

Laisses invariants. Ilyo Dr. derangement de

n-k éléments qui sont testés et its ne seront pas

laisses invariants. Principe multiplicatif :

(2/Dn- permutation possibles.
On pose j = a-k On soit que (2) = (en)
Donc IDn-n = (5) Dj



a ! - le nombre de tous les permutations possibles.

1) Do Le nombre de permutation on on laisse

tous les élement irociants.

(2)D, on on laisse toucles element soufs invariants

I)D2 2

"

(1) Dn-2 n -1

IlDn on on laisse aucun element invariant

La somme de nombre de ces permutation et

le nombre de toutes les permutations possibles

Donc n:=;
4.

31 = (880 + 1218.
+ 12)82 + 13)Ds

= 2 -1 + 0 +-2 + 1 . Da
6 = 1 + 0 + 3 + Da== 2

4 : = (8)Do + (D2 + (2)D2 + (3)83 + (4)8
24 = 1 + 0 + 1 +4 + Du
27 = 1 + 6 + 8 + Du = 3 Du = 27 - (6 + 8+2) =24 - 25

= S

= Dy = 9
-

5: = (8100 + (10 . + (202 + (30a + /202 + (585
120 = 1 + 0

+ 10 - 1 + 20. 2 + 5 - 9 + Dj =05= 220 -(45 +20 + 20 +2)

= 220 - (76) = 44

=85 = 44
2

Donc D3 = 2 , Du = g ,
85= 74



5
as It ya stemmes et shommes

jere femme peut choisic 5 hommes
eme " hommes
:

jeme I homme

Donc il yo 5. 4 . 3 .2 :1 = 5: associations possibles .

6) Ds est l'ensemble de permutation on chaque élement
et à nouvelle possition.

On imagine que les homme

me changentine bougent past pas de place et c'est

les femment qui Gougent et choisissent an homme
telles

doureuncoup Ds associations

2) Un seal couple légitime soit reconstitué (=

2 seul élement est laissé innaziants et les autres

ne sont pas Cuisses invariant
, d'aprèsS il y a

(2)Dn de tels associations = 5. 9 = 45

Donc la possibilité:

15
= 3

120 8

el plus de couples illégitimes , que légitimes 3 : 2 ,
4: 1

.
5 :0

On a déjàcalculer les possibles pour
4: 1 e + 5: 0

donc il nous reste a calculez 3 :2 + seulment 2

couples legitimes sont reconstitués : 15/03=c . 2=
postés:

plus de couples illégitimes : 5: 0 on 4:1 où 3 :2
2 2

Donc probabilité: 109

120



Exercice 15

Il ya a bombons distincts on vent coluler
les nombres de façon de repartic les bonbons

entee Hazzy ,
Hermione et Rone tel que chacun

a our moins I bon bon.
Au début

,
on calcule le nombre de toutes les

repartition possibles seens confrontes : 3" car

choque bonson peutêtre distribuer à lun des 3

versonnages .

Ensuite, on colut le nombre de repartition nossible.

quand un personnage n'a aucun bonbon : 2"
it y a >personnages , donc 32

, por contre,

dans a
" il

y a les las go enter 2 personnage
em recoit tous les bonbon ef fautze : aucun.

Par ex : "Ron ne recoit
pas

de Bonbon" et "Harry m recoit pas

de bonbon" dans chacun des cas on a compté ceus

où Ron ne recoit pas de bonbon
,

donc

Si on calcul 3"-3 .2" on see-soustre les as

on 2 personnages ne recoinent pas de bonbon
, donc

it faut additioner as cas. Si seulement I

personnage decont tous tes bondon ityo
"

= 1 façon,

nore s personnages : il

Finalement ilya24) + 3 Façons

Maintenant on a m23 chocograinvilles indistinguables
et on compte le nombre de façon de les distribuer
pormi spersonnes on chacun a au moins 1 choro...

On a: x +2> = m Le nombre de solutions , on

91, 21 , 9271 , 9371

on pose y:=Xi -1 Vic2], 2 . 36

donc y. +1 +yath +yz +1 = m où Vied2,2, 33 %: 20

E Y.
+Y2 +Yz = m - 3 On travaille avec the le

Stars and Gass



Où le nombre de façon de distribuer de m-3

choco... indistinguables parmi spersonnes sans

contraintes
,

donc on obtient:

(
m-3 +

3-1) = (m2)=:Il se
3-2 2! (3) :

(m -2) (m -2)
-

2 façons.
-

Exercice 16

1) Ilya9Snowboarderet skieurs ,dans personse

expactic dans 12 places· donc it y a 121 façons

& Le nombre de façon de sassevoic dans une siège : 4 :

que foris : -inmai22 !. 12 !

Donc la problé qu'ils soient assis dans le même
4:-4 !

siège est : 3 :

12 !·12!
J'ai pas compté ce que font les autres

3 nombre de place coté à coté: (2 .
2) , (2. 3) . 13.4) = 3

Le nombre de permutations de 2 places : 21 =2

donc nombre de possblé que ils contcôtéà côté : 3 .26

Le nombre de possité d'asseoic 2personnes dans une

Siège:4.24 Au = 12

Donc la postés que fouis et fila sont côté à côté est:
2 =E !!!



2 A = 12 le nombre de choice de aplaces pour
↓personnes) Louis etLilal dans une telisiege.

Il y a 3 télésiège , donc 3 .Au : 3 .24

Finalement : 3 . 12- 10! on 10: est le nombre de choix

pour s'asseoic pour so actices personnes.
Don le probabilité est: 3 .12 .10:

12 =


