


Statistique :

Apprendre a partic de donnees.

Repondre à des questions a partic de données.

Méthode statistique : les données sont des réalisations

de variables aléatoires.

Modèle probabiliste pour les v. a
., information Cherchée dans

le modèle.

Ex: Sondage /Gauchers dans eene grande population ?)

Soit p laproportion Idans h grande poputation

Kinconce O tize an tacced a personnes ,
on compte

Le proportion de gauchers.

Modèle: X:= 1 si le ieme individen tize an hasard est gauchenEO sinon

X..... Xn indépendantes de toi 53(p)

Xn proportion de gaucheus dans l'échantillon des n individus

loi de grands nombres

La LGN ditque Xn donne l'information sur p.

Déf: In estimateur est une va. quine dépend que des variations X... ...Xn

Sondage : Tu est un estimateur dep

Déf : On dit que Tn est een estimateur sansbiais d'un paramètre O

se E[Tn] = O

Sondage: Xn est en estimateur sans biais de p.

Déf: Ondit que Ta esten estimateur consistant de O sil converge

en probabilité vers &

V2zo,him 4/1Tn-8)



Sondage : In est een estimateur consistant de p

LGN : une moyenne empirique (de va.s indeptes et de in toil
est un estimateur sans biais et consistant de leur espérance.

Méthode empirique : Utiliser une mogene empirique pour estimer ce

qui s'écrit comme une esperance

Ex: Si X, ...,
Xn indeptes et de toi g(P)

E[X] = E
, p = Exis

Avec la méthode empirique : En =( +... +X)

↑ est un estimateur seens biouis et constant de

En est un estimateur consistant de p/Exercice : Le lemonter

mais pas seens binis ELP] #P

Test Statistique : procedure statistique pour repondre oui/non

Ex: Ify a 50 ams ,
on sait quit y avait 11 % de gauchers.

Est-ce qu'il y en a plus maintenant?

Sondage : En = In est un estimateur sans biais et constant dep,
avec X,.. ... Xn independants de toi B(p)

Question : Est-ce que p :0
. 11 on bien estce que pso. 11 ?

Données : (1
, ...,n : valeurs observées de X

, ...,
Xn

Modèle : Loi de X. , ..., Xn .

& este paramètre de la loi
,
Bel

Sondage : Modèle: IX......
Xm] ~ / Bip*2.a . indépendantes

et de loi 13/p)
Tester : Tho : "P = 0.

11" contre Hi : "pro.11"o
= 20. 113

on Ho :
"PLO11" contre U: "pro.11"o

= [0.
0

. 1132 = Jo.
"
, 1)

DeD
.D , D , De = 0

Ho : "OCD" contre Hi : "OED,

"



flée : on regarde sen =0.
11 ou si Xn 20 . 1

onzepond Ho vrai si In 10. 11 et H, vrai si En 20,

Evidemment , il
y a des erreurs possibles :

Erreur : décider H. alors que Horai IHo H. vrai

Contrôle de to probabilité de to sa erreur:

lorsque p = 0
. 11

,
P(Xn < 0.") ad a grand

Roue avoir Plan cresur plus faible) , deciden No si InaS

avec >0. 11
,

Choisec s pour controle plice errewal

Statistique de test :

EstimateurdeAr.apartir de laquelle on constitet en

une règle de décision

zègle de zejet : In

Règle de décision : construire une forme de région de rejet

* Si larégion derejet est réalisée on desiche Hilon rejette Nol

A Sinon : on décide No /on accepte Ho)

On calibre le ou les seuils pour controle d'erreur

de zère espèce.

si l'erreur de jere espèce·nice
Déf: Onditque le test estde niveau &

est X

Si on augmente s ,
on diminue

C'erreur de jere espèce,
mais onaugmente l'erreur de

eme
2 expece.

Dans CD : Once fixe een niveau

X ,
et on choisit pour que

Letest soit de Niveaux .

& on choisit a de 5%



On choisit sty ame p :o
,

11,

P(X+.+ > S)10
,05

Soit PlX, +... + Xn > US) 40
, 05

~Bla
,
0,

1) table des lois

Ginomiales
Centier *

+y P(U < **20
, 05

~BIn.0. 11)

Si UMBIn .
0

.
1),

et kLn

Pluck)=P
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