


Autres mésures de dispersion

Inégalité de Markov

Si X est une wa positive on mulle,

Vx0 , P(XX)1 Ex

By Cette inégalité dit quelque chose d'intéressant

si E[X]ac at b > ElX]

pr: Soit X une va positive on melle ef soit 50

P(XIX) = P(A) on est l'evenement (XIX) PCA) = ECIA)
= E(1xxx)

Exex =(1six=1 ..2 *2
o si XX

Donc 1x1 ** (cr xest à valeurs =ol
.
don ELHxx] =E(*)

Mais EC*] = Elix)= [X] par linéarité de desperance

Donc P(Xx) = * E(X]

Ry S: Xest integrable ,
Fx0,x) EL

P(X =XouX= -x) = P(Xyx) + P(X -b)

Inégalité de B-T :

Si X est de Carrée integrable
8930 , P(X-E[X] = 2) <Vaux)

EZ

pr IX-E[X](22 c (X- E(X])" = 22

Don P(/X-E(X]) =- 2) = P(x - E(x])" = 22) E[(X-E[X3)
92

nou finégalité de Maskov.



Wims devoir1 cendre avant dimanche Janvier 22h)

Si X est saloize Trégalité de Markov :

d'une personne I
Si X est une va. Evalets 30,

LEx] V t > 0 , P(X = t) =
E

c'est impossible pour Trégalité de B-T :

plus que moitié

de population de gagner Si X est une va de carré integrable
phus que 2 moyennes Vaz(X(
car sinon ,

la mogene
Vaxo . P/IX-ELX]) = 2) =

[2
serait plus grande.

Théorème fondamental : Loifaible) de Grands Nombres

Soient X
, ......

Xn une secite de wa . independantes
et de même foi et de carré intégrable.

Soit In =
Xi +... + v

la
moyenne empicique.2

thoss In tend vees ECX
.] quand tend ness +o :

-330/ P(/Tn-E(X
. ]) = 2) 30

n -) t

Rq : * P(IXn-E[Xi(e)
,

n = 2 est une secite de ciels :

*In
,

no1
, est ecnessite de va . s. Que vent lize convergence ?

Ji : convergence en probabilité
leja wa pour les approximations de toi : la convergence en toil

Artic type de convergence : convergence presque seize

190: forte desgrands nombres

* Théorème incroyable : Fait un bien entre deux choses differents :

moyenne empirique et esperance.

* nepas confondre moyenne empirique et espérance.

La moyenne empirique fonction des résultats de texperience

L'esperance de la loi.

Ex: X
...... Xn indépendantes et de même loi 1314)
* = Xi+
:

+Xn
se calce sans connaitre p.

E[X, T =



* Généralisation à dessecites de ra.s plus générales

per : Yn est de carré integrable ,
donc integrable.

ELYn] = E(t/X, +... + Xn)] = * )E[Xi] +... + E[Xn]) /finenzite de El

= (E[Xi] +... + ELX, ]) car les X: outmême toi
, donc

ELXi] = E(X
, ] Fi

= E[Xi]

Vaz(Ya) = Van/t(X , +... + Xn))= Var (X. +... +Xn) =Vau(X.) +... + Van (Xe
car les v...s sont inceps.

=Nar(X . ) +...+Van(X. )) can ter was out in toi donc

in vaziance

Van(n) = Van(Xi

Puis
par l'inégalité de B-T:

Veso , 04/1Yn-ECXall = 2) &Vaull ne


