


* U. U. independantes. la loi jointe est leproduit de lois marginales

Et
consequences

Pur exemple : si X
, ... An sont des variables aléatoires

si <a

XX
. . .. Xp) et (Xp+... Xn) sont des va . independantes

et par exemple X
, +... Xp est une va indépendante de Xpte +... +Xn

* Si X~ Binipl
et si X..... Xn sont n va indépendantes de loi BIM)

Alors
,

X,
+... + Xn a même loi que X

Leop : Si SyrBin et SaBlap et si S,
etse sont des wa . independantes

alors S+ S2 ~ BIni +na) Amême pas

pour : Si X
, ... Xas Y1, . ... Yn

,
sont des va . indépendantes de loi B(1)

,

alors :

· X
, +... + Xn

,
ef Y1 +... + Yaz sont des U. C . incep.

· X1 +... + Xa
.

a même loi que S.
et Y, +... + Ynz a même loi que Se

Bon la foi de IX.... Xn
.,

Y... Ynal est la même que le Loi de (S.. Sel

/c'est Bln
,p BIncip)

Donc le loi de S
.

+ S2 est la même que
la loide X

, +... + Xn + Yet... + You

qui est B(a . + 12 ,p)

Loi hypergéometrique Iloi des tirages sans remise

On considere une population de N individus
,parmi lesquelles 6

onfire caracteristique particuliere. Gc)
On fait un tirage same remise de n individe parmi ces NOGetENic
On s'interesse au nombre X d'individusparmi les n qui ont La caracterist.

t = Ess-ens Z de [1
. .. ... Nb de cordinala

↳ robabilité uniformeadsit2

zez Plws)= c
X :2E

W1 < X(w) : abre détements dans co qui ont la caractéristique
Loi de X ? E= 20. 1,...,43 et

pour fout KE20
..... 4b P(X = k) = ?



L'événement X = K
, c'est quoi ? On notera L lensemble des gauchers

de la population.
(= k) = 2 we - +y # (w(() = k} P(X =E) =

#(X =1)

c

Pour obteniz kgauchers dans l'échantillon /sans remise

de n individus , c'est que ces k viennent et les autres

n-1 viennent de 21..... Nb)C , et chaque tirage deparmi les G

peut être combiné avec un des tirages des n-k parmi les N-G pour obtenir

un tizage de n.

#(X = k)= (x)

n - k

c . Ci-c
donc P(X = k) =

i

Ru de (*)

(X = 2) = GWtqw = w. UWz où W ,
CC et #w, = k

et WeELd .
.. . .

NbIC et #Wa = n-k}

site = EW. LCq #Wa = k4 et -e = &Wad] +y #w =-13

(X=) = &W = W
, W2 on Wit 2, et 12 <22]

est en bijection avec th , X-2

Si f: (X= k) 12 , x22

w1 < fiw) : (wec , we]]

sexercice : montrer que fest bijective

Don #(X= k) = #(52, X522) = #(1) · #(122)

Déf: X suit la loi hypergéometrique de paramètres (N
.

G
,
n)

noté H(N.
G ,n) si grou tout entier 1

P(X =2)=
-
[

Convention :C0 Si ce on pon



Que vaut E(X) ?

E(X)=[R(wiX(w)= kP(X=

Soit , pour toutet C
. soit X

c
la va qui vant es c est dans L'échantillon

ef 0 Sinon fize-

Xc : 2 140. 13
21 <Xcln =1

Alors X=X X(w) =#((nw) = 22w()

Donc E(X) =[E(X) par linéarité de L'esperance.

Xc suit la loiB(pcorps = P(Xc =1) et alors E(Xc) =Re

donc E(X)= pe

Mais (Xc = 1) = EW +q c &donc #(X =1) =C
IN-1):

Donc P(Xc = 1) = Cui. - :/.

Prop : Si X-HIN
,

G
,
n)

, EM=

Rq : Si on fait en tirage avec remise de n parmi N

ex puis Ecompte le nbre de gauchersparmi les n

Alon
. ZvBIn, ) et E(z)=

G

Approximation de la toi HIN.
G.

1) par Bin,pl on p =

N

quandnNi

Thm: Soit n fixé et pe[o,
1].

Soit(Nichet (jjz de sites dentiers GjNj et Ni jt

Alors pour tout ,lin-



po : Soit un entie oken

n - 1 G ! IN; -Gj):

C· (Ni-G =Gi-A)!· (n-kINi-Gi-nta)!

E
;

IV !

n ! /Nj -n !

= c Gj)6;
- 1) :... (Gi - k11)

.

IN: -Gil ..... (Nj - Gi -n +n +2)

NiSNj -11 .
. . .

· (Nj - k + 1) (Nj -k) .

. . .

· (Nj - n + 1)

66; -1) :... (Gi- 1)
_(1- .....1 -

Vi/Nj -11 .
. . .

· (Nj - k + 1) 11 -111-,) .....12-)

jean'r donc ( je

· Si pro la formule est vai

· Sinco : Gj 10 & 150 donc 11-) ...../2-
Gilbi-e) ....

· (Gj -k+1)
Bon dans toustes as N;IN;-2)....Nj-k +2) L- p

*

Pour finiz :


