


2 ensemble fini musi d'une probabilité P
Soient Acz et B (s

-
-

And B both in the same sample space :

Def: Act B sont independants si P(AMB) = P(A)PIB)

Prop : Si Act B sont independants ,
alors A et B' sont

AlB-> whether A happen and independants.

B happen in the same time.

AlB whether A happen and Rq : Donc A et B indépendants =c Act B independants
B DOES NOT happen in the same time. Donc A et B indep .

() A of B' indep.

Ex : Soient ton et -en des ensembles finis,
Probabilities from Ps une probabilité ser -2e et

different sample spaces 42 une probabilité ser to 2

are independent.

Soit P = PeQPs probabilité see tes X-02

P(A) = P(A1B) + PCA1BY
Plan 1) = P(A) - P(B) sit tes et B C +- 2

, soit =Axe ex en
-

PlANBY = PIA)-PlAnBl c + B = x ,XB(xgXR2
= P(A) - P(A) . P(B)

= P(A)(1 - P(B) Alors P(A) = PelAl . Pl-2) = PelA)
-

DCBC e + P(51 = Peled : P2(B) = P2(B)
= P(A) P(BY

Donc Si A
, B indep. E et B sont desèvements indeps , car

donc A
,
B' indep . aussi

FrB = EWEtreX-22 +et et weB
+ 9=

EIw,WelWeLe et NetB)

= [10s ,
Wal : WetA etwetBy

= AXB

Donc P/Ani) = Pe(A) · Pr(Bl = P(E) . P(B)



Ex (suitel : Lancer de 2 dès
.
t = EoXEs

P-probo uniforme see 2

P = PzQP 4, probabilité sur Es

Tout événemt fini concerne que le résultat du 1 de est

indip . de toutévènement fini ne concerne que le résultat
de zème le

A - gech arrive Q : Soit Ache
.

Act A sont its indépendants ?
T

A-
> ce gach n'ucrive par

intuition : non ?

Si gach A est arrivé Maths : AnA" = 0 donc PLANAY =0 PLAIPIA) = OsiP(A) = 0 on P(A)= 1

donc A'est toujour frex ,
Donc si OcPIA)1 ,

AetA" recont pas incip.
cas yy me peut pas

arriver et re pas arriver Ry : ① est indep . de tout évenemt

Simultanément. e

Déf : Soient A
,
B

,
C des parties de te

IOn ditque A,
Bet (sont des évènements indip. Si PCAB) = PCA) . P(B)

P(Anc) = P(A) .P()
P(B1C) = P(B) ·P(C)

a p(Abrc) =P(A) -P(B) -P(t)

*: 4 conditions : 3 ne suffient pas

Ex : Cancer de 2 des équilities ,
en = EsxEs et P uniforme ser

2

A : "Le resultat de si dé est pair
Is

A = [12.Wel , 14 , Wal
,

16,Wels
B: "l résultat de 2ème le est impair

" B = G /W
., 1) . (W2,

3)
, (0.. 513

1 : "Les deux dis non pas la même pazité" ( = 210, C: I. main et wimp
on (We imp et wepriz

S

P(A) : E PIBI : E PIC) =

P(A) =

#A
= ou P = P, QPA = [2 , 4,63xE#2

donc 4(A) = Ps(42. 4, 63) · PalEs) : E

P(AMB) = P(A) . P(B) /rupan l'exemple P = P,
XP2

,
A = 22. 4, 63 XE
B =EsX[1, 3.53



Anc = G1W. Wal : W
. est poin et west import = <2

. 4, 63 x22. 3. 53

4(And) = 4g 192, 4.
63) · P(91. 3 .53) = E . E = E = P(A) . P()

P(B1() = P(51W., Wal :We imp. et w, poin 3) = E = P(B) . P(C)

All = Br = AlB12 P(A1B12) + P(A) -P(B) . PLC)

Prop : I Si A. B,
C sont inceps alors A

,
B,
C' sont indips.

A
,

B,c' sont inclips ,
etc.

(On peut mettre des complémentaire", on garde lapropriété

que
la probabilité de l'intersection égal le produit des

robabilités (

: Soient A
, B.

C des évènements indépendants . Alors ils sontindisa
On vent montzen P(AnB) = P(A) - P(B)-

can

P(Arc4 = P(A) . PICY-Aet( indep donc Act (indeph4(B124 = P(B) ·P(CY /Bett Beth indeip.

P(AnBec) = P(A) . PIBI .P(C)-- Comme A
, BetC sont

indip., donc ARB est indip. de C
,

donc indepde C

PLANB1C" = PANB) -P((1 = P(A) -P(B) -P(CY

Généralisation : As
,
A2,

, ...,
Ak sont des évènements indépendants Si...

pourfout entier &th2, . ... 23 et pour tous Le, ....
Le distincts

dans [1 .....
Eb

,
P(Act ... 1 Ae) = P(Ac ... PIAe)



Probabilité conditionnelle

Dif : Soit A -h
. +y PlA) > 0 . Si BL-2, on appelle

P(B(A) probabilité de B conditionnelle à A et on note P(B/A)
un P(AnB)
probability of B on PA(B) : P/B/A) =

P(A)

when Ahas already
# B

occure Ex : Sitesthe probabilité uniforme : P(B) =
#2

#AlB #AlB

P(B/A)=
#A

=

#S #A1B
-

P(A1B) #A #A

me #

probability Soit ACM tyP(A) >o

that both A and B
Econ : (Act B sont indip.s Si PIB/A) =4/B)

occur
-T

-

P(B/A) = P(B) E

P(A1B)
= P(B) (- P(A(B) = P(A)- P(B)

un=P P(A)

=- Ac + B sont indep .
s

that B

Occurs A occurs when

B already P(AnB) = P(A) . P(B(A) si oc P(A) <C

acured P(B) = 4 (B1A) + P(B1A4 = P(A) . P(B/A) + P(AY · PLBIA'

If A
,
B independent Formule des probabilités totales : Si A. ..... Avest une partition de the

P(A)B) = P(A)
pour tout évènement B

.

P(B) = P(A.) PIB/Ai) +... + P(Am)P(B/Am)

because even though B = Plai) P(B/Ai)

happered ,
it doesn't affect

A no : BRAs, ...,
BeAr forme une partition de B

,
donc

P(B)= PIBMAi) Pour fout itds,..., kb
,

Ex : A = 22 , 4 , 63 P(BnAil = P(ti) . P(B/Ai)
On

a lancé un dé et

On a obtene en nombre Peop: Soit Ac - +q P(A) > 0

paiz . I la fonction qui a tout évenement B associe P(BIA)
On prend germe de probe est une probabilité sur to

paswl qui donne probl

d'obtenir liur des nombres . Notom In P(. /A) : P(52) · (0
, 1]

On on a obtene nombre BI c P(B/A)

pain donc For perl **

pa(s) = pa(s) =M(5) =0 pr : Soit : -- < [0. 1] P([w3nA)
pa(2) = M(4) = Ma(6) = W 1 <9(w) =

p(t)
Vwe -2

, 0 = 910) Is con CW31ACA

P((w311) En Plaws)
-

PIA)
= L

24(w) =

P(A)
-

P(A) P(A)

-
↳ siWA donc EW31A = @

= > P((wb(A) = 0

SiceA GUIMA = SW)

donc PKW1A) = PIEWb)



Donc
y est un germe de probabilité. Soit T l'unique probabilité

associée an germe 9. Pour tout évenement B
.
PIB) :29101

= 2 4((31A)
WEB P(A)

P(B(A)
I

PIA)
= P(B(A)

Conséquence : toutes les formules connues pour les probos s'appliquent
nou les probas . Conditionnelles.

Formules de Bayes :

Thm 1: Soient A et B des évènements to P(A) >0 et P(B) > 0

PCAMBI I P(A/B) = P(B/A) .
P(A)

P(A/B) =
P(B) P(B)

P(A(B)· P(A)
= PIBIAl RU : PlA1B) = PIBIAl PIA)

PIA/B
P(A) · P(B/A)

= ) Thm 2 : P(A/B) =
PLAIPIBIA) + PLAY-PIBIAY

per : PIB) = PIA) - PIBIA) + PLAY.PIBIAY

Ex(ulcootest) : alcootest 2 % de fou positifs
2 % 0 de faux negatifs

1 % d'alcoolisés dans la population

A : "être alcoolisé" T: "Le test estpositif
"

On vent calculer PLASTIave 4/T/A) : 102

4/T" /A) = 203

P(A) = 20
- 3

PIAIT) = E boty pages : 30-31


