


Probabilités
-2

,
4152)

, /A : tribul
Qd-f est fini on dinombrable o = P(t)

AEA évènement

Modelisation Probabiliste
aliatoize

Dif Pestune probabilitéun M
,
41) soi

P : Par c [0 , 1]

/fonction de Plf) dans (0. (3)
1 Aese), o PCA) = 11 telle que

:

1) P(1) = 2

2) Si As
, .... An forment une partition de A,

alors PA) = PAi)
i= 2

Conséquence : P(A) = 2 - P(A)

Germe de probabilité Prence : A et t forment cere partition de en
- fonction qui prest on applique 1) et 2)

un évènement et donne

la probabilite i fonction de masse

p(c) = concal Dif In germe de probabilités : c'est une fonction
de te dans 10 . 13 + 9 : Specifique an cas où

1-fonction qui prench &> est fini ou

un ensemble des événements [ p(c) = 2
dinombrable

WER
et donne la probabilité
de ce siUn des Evenements &zop L'ensemble des probabilités seen to

,
P(t) et t'ensemble

peut verrier des germes deMobobilités see -2 sont en bijection.
Card/AlC (A) =

Card(22 De sorte que chaque probabilité a un germe associé.

* Si Pest une probabilité ,
soit p : 2 ~ [0 . 2]

21 p(cl = Plaws)
les 103 , WE-

·
forment rene partition de te,donc

1 = P(+) = PKw3) =Z par
wez



Donc pest un germe de probabilité
* Si est un germe de probabilité ,

soit Pane fonction sur PC-2) définiepari

si A (1 .
P(A) =E NW PLAKO

Ian aillence
.

1 =

2
PW1 E MW Donc PCA)11

,

et aussi P(t) = 1

Enfin
,
sits ..... An forment une partition de A

↑ (A) = p(c) = p() + [ p(a) +... + Enw
WEt, WEAz

-

un P(An)
P(Ai)

P(A) =E P(Ai) Remarque P(903)
= p(c)

Donc pest une probabilité sur - ,
41-2)

Ex : On lance a dés
, quelle est la probabilité d'obtenir 7 ?

&- : S/i,j) , itd1, . ... 63
, jege . .... 53] Es X Es

Germe : pli,j) = 5 germa de probabilité

A : evirement obtenic 7 : A : [11 . 6,
12 .51, 13 . 4)

, 14, 3)
,

15
,
21 . 16.21]

12

P(A)= = 5 = (V)

Si on ne s'interesse qu'à la somme des dés
, un autre modèle

-

-n : 92 , 3, ..., 123

et : 2 1 [0, 1)

↑(2) = 5 ↑(3) = 5 F(7) : 5

[((73) = p(A)

Si Pestune probabilité et pson geeme .
Vwet ,pin = Plawh)

e + VA + P(r) ,
P(A) =24()



Prop : (Pourfout évenement A et B

PLAUBl : PIA) + PIBI-PLANBI
so ressemble à LAUB : 1A + 1B-LANB

Po de la prop : Si p
est le germe de P

P(AUB) = Z MW1 =E NIw HAvlWEAUB

= I pscl (11A(w) + 2 piw) - DANB (w1l
WEs

Donc PlAUBI : ENNILIA+ pI
WEz

- R(w) HAnB (w)

= P(A) + P(B) - PLANB)

Probabilité uniforme : Site est fini ,
te probabilité uniforme

see te est définie par A
VAEy(e)

, P(A) =

#-R

P est bien une probabilité sur ve ,
5(t)

de germe p:
->20. 1)

I
21 > plul =

#12
estin germe de probabilité

et on a bien PIA)= Plu

"an hasard" ce modele avec une probabilité uniforme
avec an fon choice de -2

Probabilité produit Soit Pe probabilité ser tra , P(ro1
Pe 22 . (22)

Thm :

I Dexiste une unique probabilité PeQ Pr sur

tr -22
,

Pas X (22) +↑

VAc0(1) et VB EP(52) ,
/NeQPa)(AXB) = PelAl-PelB)

pr: Soit p: tes X the [0, 1]

(We , Well < p(W ,
Wal = 4, 150, 3) ·Pakwab) = Pelwi) · Pascal

où p , est le germe de P, et le germe de Pe



Montrons que p est un germe de probabilité sur Me X
2

· flwe ,
Wal 2e X2

,
02 PIW.. WalI o Mclw. 1 12

2+ 0 - pz(wz)-1
· I Plu = psw,, Wal - Z p. (w . l ·p2(Wel

W (x
,XX2 IW ., W2l + 4 CW,, Wel :

W. - , et Wee 22 W
, Exe et Wa E 2

= ( ne NeRecal) = Paca)[ newell
Watz
une
=I cove pr est un gerne

E M102) = 1 comps est am germe

Donc p est ur germe deprobabilité sur sexe
-

Soit i la probabilité absolue

VACI , of FBLRc
,
PlAXBl = E plul : E p(w , We

WAXB (W.,Wal
W, EA
WzEB

E Milwilpelwe = P .(wil/ Parall = EPw) 42/B)
We +B

= P. (A) . P. /B) = PlAXBI
E = P est l'unique probabilité qui vérifie la propriété du thm

.

Extension:à P
. D

... DPK sere to ,
X

...x avec P: probabilitésur

P(21x ... x+ a) -i
, P(i)

,

i = 1....,

Ry : Si Pest une probabilité uniforme sur tre x12
,
/Nex-2e

P = PIQP2 on P, est le probabilité uniforme see tes
,
4)tr,

e + P2 ->2
. P(Mz)

#(AxB)
En effect ,

si Actes et BC 2
.
PlAXB) :

#(2,x2)

(A)(#B)
=

(il#ea
· () . (E
= P

. CA) -Pe(B)
Evenements indépendants Soit P probabilité sur i ,

PC

Def: Si A et B sont deux évènements
, on dif qu'ils sont independants

si et seulement si PlAnB) = P(A) ·PIB)

Prop : [S: Act B sont independants ,
alors Act B' sont independants



RW : On doit monter PCARBY = PIA) . 4/B" (On sait PLANB)=PSAl-P(R)

P(B = 1 - 4(B) ↑
P(A) - P(BY = P(A)-PCAP(B)

= PIA)-PLANB) can Act B sont independants

Mais (AnB) et (AnB) sont disjoints et leur révenion est A

Donc PIA) = PLANB" + PlA1B) Donc PIAI-PLANBl
= P(A1B')

Donc P(A) . P(B" = PIARBY


