


Exercice I

xt
f, (x , t)= (7 + 22 Si (t) 10

. 0

O Si (x . t) = 10. 0

soit yo une secite tendant verso

filyn , yn)=S = * + f10, 0

Donc f, n'est pas continue.

Exercice 2

x3
fe(x .t) =

22+ th
si (x , t) +(0

,0)

O
si (xst) = 10

, 0

Passons per les coordonnées polaires.

posons xn = In Sin(Onl

En = In Cos(On o In tend vers 0.

en sin/Onl
72(an , tn) =

/Sérieros'R)
= In Sen(On)

mes
10 =110, 01

Donc to est continue en >12

-



x - th
fu(x , +) =

22 + th

Sort In qui fend mess 0.

Fe(yn ,
0= = 1 + fla

,d

Donc tr n'est pas continue.

Fu(x , t) = Sin(x2 ++ 2)

In = In Sinon avec In tendant wels 0.

In = In CosOn

I

fulanit = SinDen + En')
an +En

-20 Sinkl

donc Fubinital s + tat
xn + En

= xn + En 2

= 2n
n -2 +030

= f(0, 0

Donn on continue.

Exercice2

f,( , t) = x2 + t2- 2x + 4t

a = 2x - 2

2 = 2 + + y



fi(x , +)=
- t

x + t

F =
( +t)-A-

= 2(x + +72

- 232f
=

=

Att=2t

fy(x , +) = 1 +22t2

=+
I

1+)ct2

I

=2
143272

fu(it) = (n(x) + 22 ++2)

25 = y +22)(x +
xz ++
)

6
++

(

x + 22 + t 2

f5(x · t)=Sint

= sinHllt2)-2sinlle
(1 + 342

xcos(t

27



Exercic 3

F(x) = So et

Iet continue seez 30, +0[X10, 17

can X + t +0 et X + t continue see IRXIR
, idem et

-

I

= et
e

=

-et aussi continue.

Donc
, d'après l cours Si

F(x) =S8f(x , +)dt et t est continee

lonc Fest decicable ef

F'() = 1
.8 ,Hot

DoncFconjons positive
nigective FIL 30, +0 [

ce qui implique
la décroissance de F.

33
↳ et Je de So et

c= [ -e
-t]. F(x) = [ - e

- +J

> 0 > 0

x -2 +
x -> to

Donc lim F(x) = 0

x = 1 +s

4) Si ht So de soit

=
e [enk+/J' 1 F(x) - [en(x ++Jo

=e&(x +2) - In()) 1 F(x)1(n(x + 1) = en(x)
~m

x - 0) + o+

Donc him F(x) = to

11 -10



5
+ a) +

=
a
(-e+]. 1 x F() = ( - e

-77)
x+ 1

(25
(e +1) < ( F(x) 1

-e + 1

DonhimF = -et

1)-en

Exercice

7(x) = So" Etet ga) = So et de
e-th est continue

donc A liest aussi

f(x) = e
- x-

- (1 +t2)3h
2

continue
1 ++

2

J e-(1++2)(ch
- (1 + 242x2

-4+ + 43)

-

Jx 1 ++
2

1 + + 2

=-2xe
1 + 74x

y(x) = Jo - 2xe

-(1 +E2x2d+

↳eet
et +2et at

I tx = y=

dy = xd+ = dt=
t=0 :(y=0

tidyte



Donc hest bien constante.

& hid = 02 + Solde
= [auctanit] = conctan(1)=

Donc h(): Ex ElR
.

-( + t2)x2

33 O = So
leth

at a Soedt
car con décroissant

positive ga et maximum en o

f2 = h -g

-oh--
Donc f2()

x ->4- 5

⑮
f(x) 2

2

+
Esurcice s

F(x) = So
"

coscenteett At IR* Fisé

costiet = -thinkthe-th qui est continue see 1

donc F dérivable

et Fau = So-tsinkt/edt



(FR) = -Sotsinkt/edt

= S
* (etsinsect de

= ([esinst]-ecol
I= Sint v= eth

( n'Eccost er = (e/

=-F(x) + [e-
t
Sin(A)

I
* (Fret) = F(e* + 2e F(x)

= F(x) + F'()e

=Fx) +e)- EF() +é
*
sinkA))

=Fel+etsint

FlietAdF-

= F(l = et SintAldt + F(a)e

6) J
*

coskitiett = Flo ==

car et A



S G(x) = 10
*

cospctietde

Costiet 1e
- th

et So It cu.

can cosput/

Donc G est définit.

Costet-sinkle
- tintleth1-te-t

-ted =(e

Donc G est dezirable.

G'()) = %-Esintletdt

= 10(et(sintdt = (inte.
e = sin(it) v

= scoste
u = xcos(t)

G'(x) = - * G(x)

f(x) - G(0) = (- G(x)

labe= e Gm +ex)

-** G(x)+ex) =0

= O
ch

G(ei - Go = J
.

"dt = 0

xh

G(x)e5 = G(d)

=G(0=



Exercice 6

F(t)

= Sent
+ 70

L t =0

F(x) = 1.AlteE

f(t) estléfinie see IRC 10 , + 01

ext senssi donc Fal ausse

fit) est continue e-ft aussi ser IR >Tout

(f(t)) 11 VERR

est 11 AptE 10 , +02X10 , tot can atso

Donn Fitlet - Cat ea +
1= [- eat converge

Donc Fest continue sai Ja ,
+ol Faxo

= ) Fest continue sa Jo ,
to [

&te= (Seine-t)= t bint -sintet
t

1-sin(t)+ ext qui converge.

Alors F dizinable

et

F'(a) = - So Sinklett

& Fl = 1. * (co-sin-Sinstl

-



Exercice 7

1
.
I! Soye dedy

= Soy/So e+2dx) dy

= Soy Ce" *2"%' dy

=Soylety
-25 dy

=Soye'tg"My-So'ges dy
= [eyy- e

=2 - 2 - 2 +

= (e- 2e + 1)

So Socin(( 1 +y) dedy

Joalso'lu(x) + ((1+y1(dy)dx

Sos [encyJod +Sos(So'ta/+y) dy /d

-- []=
Soccencd + Joenli +y)dy Socc
Encl en(1y) Mes

et D ity 1 [yflity10 -Soydy

[4] - da -Sol-iy
[- =- I - [y - 2(1+y))n

= ((2) - 1 + 2(2)

=2h (2) - 1

- 5 + [/fe(2) -1

=
- - + (n(2) - 5 = ((2) - 5



Exercice s

e
- y

continue Su [E , AIX[9. 8] donc to théorème

de Fabini s'applique.

1e dy

!
=/[ _e=

= /Jedady= fe, d
= 18222-ety

Y

= Se -Je ne

himet dy = Godye

imedy = Cdy = Chuly = -En
=In()

e-3y > e = 1

2 - 0

3 . par 17 e-é =( -1 en y
= Int) par , s



Exercise 9

ex22
est continue see (0

.
RJXC0. R

Il dady =dele

=(en// =3 My)
posons x =y

= (Joede)(So esc
= /Jedx)2

2 elect
= Jd0).

" Ene

= COT Cein
=- + E

=F (1 - e+ = /1 - e
-)1)). et -yLady

p =R

can DIR) LC0.R]X 10.R] pas

forcément égale .


