
Exercise I
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Donc he série converge simplement vers
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donc
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Donc le supremum da reste tend vers to

en un point, ce qui signifieque
la sérien c est

nos uniformement see [0. 1 [



Exercice 2

en sineh

(n(n + 1)

1. On utilise lerègle de Riemunn avec < = 231

22 enSinceen

nat

70

donc la size converge simplement sen 30. +s /

e-ne Sinin) & -
-nx
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On applique encore le règle de Riemann avec & = 232

e-na
n' en(a =1 n -2 +e

0

donc Zenil converge
lonc be sicie converge.
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1) fn(x) =

1 + x
Si x = (0. 21 x 10 =sfnk +o

Si x = 2 fn(x) = 2
S; 31 Ch 10 Anc 11

Alors fil converge nozematement ver f(x)=
si
Six=

Six 1

Sur 10.
401 il y a des vales pour lesquelles

fake me converge pas ness o
, done

[In ne converge par simplement, alors normalement

non plus .

idem en 10.
13 car fn/2) = 2

Soit a 30. 11 et [ = [0, a)

11 Enkcilly = 11 110
,07

=
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Zan converge on ace , don

basilie converge normalement sur 20, 07



② fals= san 20 , +22

x = 0 = fu(x) = 0

( + J0. 21 = > fn() 70

n -1 +

x = 1 In(x) 18
n +7 +

x + 31 ,
+x) fak) > 0

n -1 +

Donc An converge simplement ser 10,
+2[

mais cela ne suffitpos pour If

2 ·
2

pour 5230n +c)
E

n3 ce qui est une série

de zimun avec 1 donc Z Converge
ce qui implique tu convergence de la serie

simplement.
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& Fn(x) = miss Sun 20. +02

An(0) = 0

Si CO In E converge ,
don

[fn(c conver simplement

En'(x) =

n
+enen

3 O +

n3-23 -
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don IlEn(alq+ mais E converge

car sélie de Riemonne , donc la secie converge
normalement.



Exercice y

Soit 17.anas une secite de fonctions fa

In : selo, trog 1 a
2
: E =n2

-
e-n est strictement décroissantezu 20,

+4

2)
doui En(0) : en = 11 Ek

1 0
. 10

02 E converge car série le Riemunn avec a =21

donc la série In est convergente normalement

ser [0 + 0 (

& Fatloos fall= tabl

lima
-so +

f(x) =

02 An sont continues seclit est dapies 1)
Zfn converge normalement, donc uniformement

Monc f(x) = [Inis) (fonction Limite est aussi continue.

Doi limf(x = Fo=

3 Soit aso
,
[ = (a ,

+0

On calcule Fre = (en) = -nonen-es
e

n2

1 -e = 1 ena = elen Sal
On 130

,
donc OLEL1

,
donc e est une recie

géométrique.
On a trouvé que in est majorée par une serite

donthe série converge ,
ce qui implique la

convergence normale de If'n suz [a,
+ [



4) On a montée que [fr converge normalement

donc simplement see (0. +11330, +02 et que

Zin converge normalement see 30, tes1

De plus In sont dilivable. Cela implique
que f'( = [In =-En

5) Il falla = 11 f(011 = E dont te serie harmonique

diverge , ce qui dif que fil he concerne

mas normalement.

6) Soit ce so. El Ince est strictement
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fic]0[

Alors FREN* (fr()- Hika/
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-
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) Fest continue sur 20+01 et dezirable

seen 30, tas donc paz le thm

les accroissements finis Jct30, 2, Effe

Orin f(fo = -* donc f n'est pas

dévivable en 0.

of Non ,
can [fn' n'est pas même convergente

sur 20.
201 Car [fiol =

- [E qui cet une

sizie divergente.

Exercice 5
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Doi est majorée par Un avec Zun
don It converge ausse.
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Exercice 11
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Exercice 11
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Exercice 15

#
Etudions la convergence absolue :

Faz2 n-i In

En
O. Et diverge ,

donc par comparaison [ diverge
messe

Etudions to convergence simple .
In est

une série alternée ,
donc elle converge sen - Un

dicroit vers 0.
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