


E02

[kn + ra) cr

On pose ren = En et m =
- 7

Donc [An + un) = (1 -2) + (E - 2) + 18 - 5) +...

= 00 +0 +... =0
converge vers o

par contes Zun = E diverge ar a = 1

Exo2

Lim Un = 0

n = n

On pose un =Enim-
=

par contre 2 direrge

Exo3
2

&

un converge absolument

i. 2 Un = /Un)

Un converge
Etutions la convergenceabsolue

21s+A = Zon + Bon

Or ZUn converge ,
donc Un converge aussi

cas Fais un on



Exo4

Soit en:En

W = 62

Zun et [un convergentvar les séries afternées
o it 2 o et in > 0

2f les deux decissantes

Par contre [nam=isi
=

diesage can =xL1

Exo 5

On eceit [111"Un

On vérifie sa convergence absolu

[11-11"Un 11-21"Un) = Heal si a pariz

1611"Un) = 11-2 Un sin impose
= Un = 14n/ et Un =0

1621"Hal = Mal Si nimpais

Dans tous les cas et UnL0

Ell-21"Unl = [Ira) mais [lual est convergente par

hypothese ,
donc I1-d"Un converge absolument, donc converge.



Esco 6

On provient contre exemple :

On pose Un = la don Ern converge
ce qui est demandé par hypothese

[11"Un = /L= ZAR . E = I diverge.

Donc siUn converge, Ile"Un te converge pas
nécessairement.

Esco 7

alcosn Un-1Cosin) =1

mais n'admet pas da limite
110donc COS(n)

ne to

donc [cosla diverge.

612+co
En no = s CostE) neto2

011 + 1-11"cos(E ) 12 pour nassey grand

mois n'admet pas
de limite

,
don diverge.

r o Un = Sin(n) +cos (1)

D'aprsin deen diverge car

sin(n)
Y

nadmet pas de limite

DoncZWn diverge cor somme des séries divergentes



a)

=1 C=

(
pour nasses grand.

On terme delasizie me tend pas vers o

donc la série est divergente.

Esso s

calm
un = (el" = (ne)" = 12 + 2 e 0

ne10On a n Riverge

6) diverge car une serie harmonique

in liverge per comparaison

Unas [ diverge par 61

donc [E diverge aussi

di Unz2

donc diverge par comparaison

en diverge car une série de Bertrand

avec x = 2

1)ene ensal
.ni = Incle

to

>0
n2 N

Vnze Cin 22 = Un21 la
& converge car série de Reimann avec ass

Dona I
In(a)

n =1n2 converge par comparaison



Esso9

-

On pose Sn=

IS-= IRnIn

(20)" = 0
. 0002 (k +el" 20, 0002X20000

[] -1
(k+113

=/< 20000 < /k +11
3

=
0

2= k) 26 , 15

On doit calculer la sompre partielle n'
avec

l'erreur inférieur à 0
, 0002 ,

L'erreur est :

En=[
Maintenant calculons 0

,
0002

E - 0
,

0002

2 2 102
Es N"70

. 0004
=

20-3 . 4
-

Y

= 20000
Y

= N 22500
= 2500

1 N2 50

Don it faut meme, an moins 50 enet

pour calculer a 0,0002 pies.



Esso 20

. Heoù Un
e

2
02

un
10 et décroit

n -1+

les deux citères de Série alternée sont satisfaites
donc Iln converge.

[In =[1 = In diverge can

une série de Reimann avec x=E1.

don. Ike converge mais ne converge pas

absolument.

Eso 22

[/

= /1-21min)
2

n - +n estdeceoissante et tend vers o

en ta

Donc Ces deux crifère d'une série alternée sont

satisfaite donc b série converge.

= converge

por comparaison.

Donc [/F( converge simplement et

absolument.

2

22. In = Ere
n +1-11"

I
2 2

Facz En at nn - V 2

DoncZ [te & qui converge ce série alternéesoùdécroitverso

mais reconverge pas absolument car [IiE = [E série harmonique



Exercice 13

al =un

2 . 2 ·N(2) na 2nn
une- (a+21"In) 24 ·A

-

(n+2)

=/2)
= 2/1 +2n

= 2e1

Donc la séric converge

6) In
(n + 2)24+ 34 2n + 2

Un gate na"
=

In

+2 31

Un +1 n(2 + m)
-I =

Un A - 3

don la seric converge
I

2 +5
<

3 n -3 +5



in =

6 +1
=

n + 6

5n + 5 +n
++n n

2 + 6 +5

12 + m -Ete 2
70=

N(n + 6+ n + 6
n -1 to

donc converge.

(2 +Mn)"de où Un =

zu

On utilise le critice de Cauchy

An= unh =
1 + in
Le t is3

n -7 +

& anE41 donc la suite converge

(2) K on en
En
Itin

In (414 in.Cet
unlete nean

=

#henn Mine con -1+

((n + 1) e (n(n) + E
(n + 21

2(n+1)

(n + 119(n+1)
= In + 21mn +E

= m +2)mn . (n +1)
=(n(2 + 1))mn . (n( + z))
= ned . 11 +1 . n . (1+

In n
= n = (1 +22n

+2

= nenn . 12+ (1+
Y VL

~ nan . C

Cenca +ell***En (al" In n

Donc la suite converge.



If en on=

niu
Donc la suite converge.

Exo24

fn(x) = (1 + 4)

On fixet [0 ,
+ol

Donc calculous une limite diene secite Un = (2+

limun-es

Donc for converge simplement sur 20+02 vers une fonction fx-e

(1+

(= (n)(2 +y) = nh(2+ -)

((1+) = 2 -

n(n(z + m) = n( - ) = x-

11- e

In-e =e - 1 = e- - e =e =e

il
est voissanteSeen est
maximum de Ifn-e"/see 10 . 1]

Donc 11fncal-e1120
. 23 = En +0

> 0

Donc In converge uniformement verses sur 10.2)



Esco 15

fake)=
On fixe(10,

+ 0 [

Six = 0 donc falol =
ne
1 + no

= 5 = 0

Si OLDL1

aloss sch naxy0 sch
neth

30 h
n -7+0

30

ef accan 38
n + +0

g
Donc falet

1 +0
= o See J0. 22 yon-1

~ht = m +eSicc = 2 Ankl = n
th auto

A n - +5

Si <2 fn(x)s ~n
ne+10

Alors fnk) ( f(x) =
0 sex = [0

.
+10/1214

Don In diverge en x = 1
& + Six = I

donc me converge pas simplement ser 20,
+L

Don ne converge pos uniformement aussi.

Esco 16

Soit fak) = nx"(1-x) See 10.
23

a) Soit = 0 alors fuld = n :0"(1-0)
= n . 0 . 2 = 0 WEI

Soit = 2 alore falel = n . 1"11-1) = n . 2 . 0= 0 Fre

Soit icej0, 11 alons ane60 nan 100LE-1
n =1 +6

Donc fakl neto'o see 30. 21

Dons fab netof( = 0 Sur 20, 2]



6) Soit =S

himAnhim n = acco = fl
Kot[0,1]

Donc In est continue ser 20. 83 ne-clc
"

= (a - nx(xn

Calculons fin() = n
=xh<(1-x) + nx (2) = - nxh + n(2-x)nan

-1

= n21
-1(2 -() - nx = nxh2(n - ax - nx)

= ne2(n - 2nx)
x O 2

1 - 23
- = nic2)1 -2x)

n=
41

8 &

fn(
j + b- Fn(E) =n

Fabd te =nos

O so

C) Montrons que fo conv unif See 10.
21

Dapies 61 In est Moissante Sure 10. E) donc

In /Etest le maximum locale de In sur 10. 2)
fr(E) =eCOE] fu(x)e

Inbrilnez
not the

70 donc fr comerge uniformement
versf(x) = 0 see 10.27

le minimum de In est o sur [0.
33 est le maximum

est et d'après (6)

Donc FRE[0.5] (fn=ensto

Donc In converge uniformement vers f(x) =o

seer 10, 1)



Exo 17

Un(x) = Sin (en)
Soit na1 et on fixe EIR

alors Un(x) = Sin() > n -3 +c
30

alors Sint > 0
n -1+

Donc Un > u(x) = 0 simplement

Maintenant on ce verifier he comergence uniforme

sin on va approximez sin :

Sin( +

sin) = donc lanorme est dépendante de

donc Un he converge par uniformement sur 11

pocontre soit OLALG EIR et fintervalle I = [a .
b)

(sint-Ile-nets'0 donc un convunitseee I

soit a L016 et [= [u,
b]

alors Kinfil* = 0 donc

Soit a <610 et I = (a . 8]

donc (sin
ne +0 donc

Donc Un converge uniformement seenfout segment mais

pas see 12.


