


Convergence uniforme pour les sézie de fonctions

Déf: Soit (fn) une serite de fonctions sur l'intervalle I.

Ondit que Ifn converge simplement luniformement( sur I se

la suite [ fulne converge simplement (uniformement) see I
.

Ry: 3 : If converge uniformement see I
,
alors Il fall ne00

En effect , on prend n . m = n +1 dans la condition de Couchy uniforme :

si 30 INEN,
En

,mINfr-fIll

Sim = n + 2
, Il fall = 11 fuell

D'où par le définition de la limite
,
lim II fully =0

n -1 +0

Enparticulière , convergence uniforme de [An sur I implique
que toute fo est bornée sur I.

Sifu sont continue ThmA : Soit Ent CI) ,
I un intervalle non-dégénérée . Supposons que

et convergeuniformet en If converge uniformement sur I , alors [fnECI).

ThmB : Soit (fn) une secite de fonctions désirables ser I.

I-intervalle non-dégénizie . Si Ifn converge simplement
ser I et Ifn' converge uniformement sur I,

alors

[fn estderivable sees I at ([fn) = If

Thmc : Soit Art (10. 23) acGER
: Alors (Fuld=And

Convergence normale :

Dif: Soit (ful une suite de fonctions Corres see L'intervalle I.

On dit que [In converge normalement sur I si Illfully converge.

Ry : Pour constater le convergence normale il suffit de trouver

une site (nIne telle que UnEIN
->Ilfulli An

-> In converge



Thm(Weierstrass) : si fn converge normalement sur I,
I un intervalle

, alors If converge uniformement

seez I.

po : On we monther Couchy - uniforme : Soit 17m

Il allf- full Par linégalité triangulaire

- 11 fmill] +... + IIFull donc nous arons ta condition de Couchy
uniforme

canollfall converge donc satisfait la condition de Couchy.

Ex : Soit I = <- a, d] a ER*, fu(x) =*

Ja serie [In converge normalement ser I.

En effect 11 llsmatEllsclcaaz

La série numerique [ converge.

Rq : Conv. normale => Cono· uniforme = conv. simpleC
Benons [ = 12 = 1 - 0

,
+x[

Il lis = Ell/in = +0

Lasizie me converge pas uniformement.

Exc: Incol = "Il ne x((-a , a]
,
a Ir *

· conv. numale : Ilfullca
. a)

= sey /c

Incilie I = to
,

donc il n'y apas de convergence normale.

·· Cono
. uniforme : Soit [0

. 0]
.

[Inbl est une série alternée

et decroit vers 0
.

Doi [fnkc) converge.

Por encadrement du reste :I s

l la
= IlRabalco

.
as nets0



De même facon on montre core uniforme sur [-a . 0

Don on constate to conc, uniforme [fr ser [-a . a)


