


OLMALOL (Divers 2024) Preparation 2024 E Tests
Extra 2024 Partiel

Critère de Leibritz :

Si un est de la forme Soit un Série alternée
,
ie Fre un = Feun

,
unz0 #

1-21 "En ,
doncun converge Inl = In décroit reis 0 . Alors,un converge

Si :

· Un est décroissante : (UnterEn) Encadrement du reste
&f

· Un
n =10

= Intel

RVis=-2-Un
Sant = (ve+...

= Sanaa Huan-VentelSen-e
On decuit que /Sansineiv est roissante.

San =

Vo-----
0

= San-2-(tanos-Ven) & San-2

Conclusion :

(Sanlnen est décroissante

50 -2.
= S. Sente =San-Vente Sen = So

D'où /Santantin est majorée et (Sun) est minorée

Alors
,

him San = S
*

ER

~
0

him Sante = SER
Sx = Lim Santa = LimSan - Lim Vente

= S
*

D'où S = Sx = S
*

La démonstration montre que :

FREIN Sectentes Snet Sure (Se[SenSan)
S = Sa + Ru Setrouve entee Sn et Sate

.

Alors,
IRn)[ISn +e-Sal = Intel

Leibnitz : [(2)"Un Si Un décroissante et Un
n + tago

Yo

Alors [1un
converge



Critère d'Abel :

Soit (ilnein une suite decroissante
· Un décroissante efsoit Inineic ane serite telle que :

· Zun majorée :o i

EMEIR
,
FREN: M ( Zun estbornée

Zenzen converge Alors Iran converge·

Ex: sinse est convergente.
E paramètre cel . Six =o sine

Critère d'Abel
en=; Un = Sin(nx)

Un est décroissante
,

deplus tend verso .

Irows teste a verifier que [sininil est Gornce.

Calculons :

Sin() + sin(2xl +... + Sin (nx)

=Im(ei + en +... + ein)

eellle

(sins + sin(2xl +... + Sincul = (Im)ecisyOnsiquee 3
eix - gi(a+12 ein

intels

11 -2i
=

1 -eix

↓
eix +gintzk

-

2

1 = ei 2 - gix

1 -ex =0(x = 2kπ
,
kt2

x = 0 mod 2it

Dansde cas : Sininal = 0 EnEIN

Par Abel , I sinna converge.

Abel : Zunr converge Ssi.unM

· Un décroissante.



por du Critère d'Abel :

Rosons
,

Sn= en et In
JMER

,

FreI ISnIEM : InvO
.

orwent my In converge.

In = Coto + Her1 + 22 ec +... + en Un

= Solo + (S1 -Solu. + (S2=Silvz +... + (Sn-In
-1) en

= Solto -wi) + S,(e - (2) +... + Sn-1/Un -2-Un) + Surn

Bonne nouvelle : Sain nets'

TS-U+1) +Si

Pour constater convergence de (Tr)
,
il suffit de monter la

convergence [Sk(Un-Un +1)
On re my [SkIn-rel converge absolument.

i
. e [Snin-Untel < +A

Par comparaison .

VEI Salen-Unal un-Une = Mlve-eta)
doin il suffit de my : [Mira-rel = MZtn-Untel
Mais Ilin-wil est télescopique donc convergente cur

(Wil est convergente

& sinine me converge pos sex = 0

Série harmonique - révisitée

In(n) = Sunn = E + E + E +... + 11 +SEd -=- 1 + 2n(n)

2n Is

Alors
,

Un wh(n) 7 +e



Empillage de Glocs :

E m = 1 ge10
~
2 = 1

πT(Cu)

-
= projection verticale

- de Cr appartient
à le base

.

T
-1

* &
2

A 2?
Q

L

TA = 2 :

my

n - 1 Dat que

= n - y - dn = (n -11g -dn -1

. + (dn-2
+Eg

dn = da-2 + En = En +En +...+ = - Um ~ En



Techniques de sommation :

2) Sommation par paquets (poly

2) Utilisation de DL
.

Your détermines l nature de Iun on peut effectuer
un développement unité du terme Un au voisinage +o

Pour faire apparaître des termes en En ..... et

(-111
E : Zun

,
Un =

n + 11enn
.

Eur est alternée
.
(n) 10 mais (en) /

2
18) =

n + 121en est décroissante si n = 11In est croissante
T

n'estnas croissante.

On ne peut pas utiliser LeibnitzV
(-2) 1

D2 : Un =
n +1-1enn

=Ga
himy

2+ya
= 1 - yn + olyn)

Un=L-

htOn suit que Il converge ↳V :

vrai

en (stoce1 ~ Ma e pour assey grandein
& Converge car

Conclusion: Un convergente


