
















U, 40
u = -

:

Un = f(n)



Critice)Comparaison avec l'integrala

Soit f : (p .
+ A2 <I

,
continue

, positive , décroissante.

Alorsfut et fin I sont de te même nature.

Her:
Posons p = 0 #fine

fin +1) =
**

Antedfdt-findt = fin)

J" fldt = Sofluct +... +(fdt f(0) +fet ... fle

S: [finl converge ·
alors 1 fik en

est majorie

Doi II
.
" fldt) est majorie.

+C

alors fidt est convergeante.

Sa= f(k) = flolf(k) -flo) fut
= Flo) + I

!

"

fltdt

fldt converge => /Jo" fltidt) est majorie don (Su) converge

Séries de Reinmann:
el Si seo

a + to "O donc E diverge

2) Si s > 0
.

on considere flo : [1. +et <R

f(x)= fest continue ,positive , décroissante.

Rqi ft &(2,
+02)

=Dondichissanen
Mèresi

In(x)S = 2

& en Il e -> +o +2 CCL : I convergeSi1.



Séries de Bertrand :

nenni X EIR & nattis
convergesie+ 1372

1) Si +20, la séria diverge par
leprincipe de comparaison

cour

2) <0 g() : [2,
+al IR

g() = stak est continue ,positive et décroissante.

glou = -[2 +Os) et y20 . Doncen

et sont de même nature.
n72

tod
On etudie(ac : lao convergesse ne

Terminologie : Zun s'appelle la série i terme général uni

Ex : [E I ferme genical &

Encadrement duzeste

Supposonsque termPositif converge suppelle lesen en

i

1 [un est convergeante) d'ordre

est Rn=
Rq : Gr Lim Su = S

,
tim Rn =0

S = Sn + Ra

Sn'S Supposons que nous avons une majoration.
UneIN 0 Rn = Un on On est une suite conce.

Nous arons donc un encadrement du reste.

ORn1Jn => SnESISu +In

Exercice : Combien de terme doit-on prendre dans
Poser connoctie see somme avec recision 20



On cherche no y Roo-103 , Ro=

.
Ro= =

Pour frite Ro <90 it suffit de prendre neo

Proposition (Incontrement du zeste

Soit [Um
,

Un = fin)
, fiCO,

+DC < IR
,

continue ,positive ,
decroissante·

1

Alors Convergeantenfin)Act

Criteze (thm de Lauchy

Soitun une serie a termes positifs. Supposons que la suite (UnIneIN
est décroissante.

Alose , In. et Z2" ... Sout de même nature.

Applicationeetudie=
= série géométriee

converge [sS > 1

Exercice : Inemnisemencic
,

HEL quelle est nature ?



Séries in termes quelconques

Zuni Un EIR

Def: On dit Zun converge absolument si luna to

Peop S: [In) < +& alors Zun converge.

per : Soit (en) Un EIR .

On introduct he partie positive de uni Un = max(un
, 0)

et te partie negative Un = max (Un
, o

Irn) = en" + en

Un = en- Un

On a supposé que [In +

in Unt fun to

FCUn to et Interne

Par finessité [Un : In + Zun

converge

E
2) Onverifie la convergence obsolve :

=



Critère de convergence pour les séries alternées

Déf : Zun estalternée si Ant un = 1-e"Un on U20

[Leibnitz]

Prop : Soit In une série altérée
,
i . e Une Un = 1-1) "Un

Un = 0
,

telle que :

· Int 30
n -> +c

· I4 n est décroissante

Alors,un est convergente.

Prop (Encondrement du reste par les séries alternées

Soit en = 1-11"Un
,

Un =0 pour Une In

On suppose Un 10 et WVulnew décroissante
Donc, In

. est convergente et IRm) =1 In Il

Exemple:
Un= ceIn où un

(0) Un 10
, 1.. 1 (n) est décroissante

Don par le critère. Il converge

En de critère

Sn = 40 + 42 +... + Un

Sens = (to + (1) + (ez + 43) + . . + Suzn + Man +2)
1 11 (

Vo - V
, Vc - Us Vn - En + 1

Noo ↓o

(Sen +1) Croissante

(Sun) décroissante

Sente = San + Cent

On observe que Since = Sen + 1212"Vente
= San-Wints San

Don Sense-San1 ... So

Sans) est majorée
ISculest minorie par S


