


Exercice 3

< P
,

Q3 = S. P(t)QIEI)1 - Eicht

as dim)/Rn[X]) = n +

61 < P,
Q = S. PHQH)/1 -t4dt =Si QHiP(t) 11-Eldt = <Q, P>

t2 -1 donc 11 - 44 :0 FP, (PH) = 0

donc Li estoléfini positive.

LP. a) est bilinéarize can fintegrale est finice.

LP, = 0 = )., P)"11-14d+ = P= 0

Donc (1) est bien un produit scalais.

In = 2 /1 , x ,XY

11211 =1! 11-14d"==+ 1) =En
-
=

Donc en==

2 = X-X,

= X- [X, 13 <x
,
1) = J.. + 11 - z4dt = Sit-tidt

=0 can
symmétique

= X

Will=-Et=d=

e= X =
=

5



m = X - 2xE -XXX

=x - (X2
,
(5 - (X2

, xxX

<xYk = S! Ele - 24dt = Ji +- tidt =5

<xYX = Sit311-Edt = lit -Edt = 0 can symmitique

ton 2 = X -E =
X - E = X - *

Il=T-Elt" -E)11-t4dt

-ter
= (t) - E+ + z (1) - + 2) +5- + 2

= ! -Et + 25=t+" -Et =
-

= - to +Et-t + 25 F

=-

Al Le legré est en

canP



Exercice 5

1. Soit ALB
, my

BLAd

Soit atA, donc a B.

V 6'tB2
,
16 , a) = 0 can atB.

donc b'EAE alors

B5 L Ad

2.

Soit xt AVB

donc E A on XtB.

Si CEA
,

donc VatAt (a
,
a) =o

donc Ad

Si est B ,
donc Vert 24 .

6') = 0

doncB+

donc et AtMB

CAUBI LAt1B

SoitAt1Bt
donc VaEA ,

(x , 4)=

VOtB , (x ,
6) = 0

alors E (AUBI
*

Donc (AUBI = A
*
1B

+



Exercice 6

Soit F+ G
,

doncF=

Soit y E/F+-
,

donc (y ,
x =0

=<y 1 %) Ly ,g) =0

< y , 73 = -(y,y) = f=
-y => x =0

absech

donc Ly , f) =0 et <y ,g) =0.

Donc y Fr
+ +y t Et don y( F

+12

Alors (F +2ld < Ed 2

Soit Fd 124

Don FIEF
,

2x
, 17 =0

Vgtt , (x ,y) = 0

(x, f) + (x ,y) = (x , 7+g) = 0

Donc (2t /F+ 5)
d

Pur conséquent. (F +2)d = F-16

2.



Exercice 7.

al dimlE) = a2

6) L :> bilinéaire.

<A, B) = TzlAtB)==
= Tr(BA)

donc Symmétrique

LA.A) difinie positive.

< A
, A) = 0= =0

= ) A = 0

Don <,) est bien un produit scalain.

I SnIR) = GAEMnIIR) .
"A = AS

AnlIR) = GME MaIR)
,

*

H =- Y

My AnlIR) = SnIRI

Soit SESu/IR)
,

donc

F AtAnIIR)
2 S, A) = Tr("sAl

= TzISAl =Si
= TzFAsI
= Tel-AS) : -*Minim

Alors An(IR) < Salliz).
Soit QtSnIR)d
Don <S. R) = 0 = inISQ) = Tr/SQT=Si

-Sii

=Si
i .
eQ = = Q donc QEAIII et Sulli= Aussi



Exercices

a) p = &(y /z)Er3 : (l) ,
122)> =03

() "Ell = Nu+ y = 3

%, 1k = 0 <(i), lik = 0

e = =(2)
w2 = (d) - < 1) ,

(1)> 5122)

= (! )- (2) =(2) = (- ) = 3)-

1Well =Et=

er=
=/i)-e
Ill =N = E

Donc en= /;)

Donc P =Vect) li)
, Fol)

Exercice 12

Soie E un espace enchidien et le... ... en se

base outhonommée. Alors FatEs s= ene ,

Soit FLE un ser ef p projecteu outhogonale
sun F

, don Fi
, ..... iginth F = Vent Lein .... ein

donc pla= . Cisei d'où 11PII/la



supposons que
FenzE

, llppuilIEIPI)

Soit y + Im/p) et 3Fer(p)

ave + EIR

Alors PEE, x =y +z, on a p( =y

On a lpkil11k(11 i. e 11 y11 1 11y ++z1

Notons flt) = y + tz avec telR

11gll = 11 y +zz
=(1y(12 ally 211 + 2 +<y,z)+ t21131

=

0,les zo
étudions

, quand c'est vrai

1 = 4 Ly ,z , si 130,
il y'a des cas

on ethyig) + /13/1 <0
,

donc if faut que

110
, along pourque 1 = 0

, <y,3)=

Donc Imp) &Keulp) ,
donc best orthogonale.

Exercice 12

11 f(x)() = ((x -2 (x,y>y

=Magny- 2(x,y),y)

=m>) - (3
, 2xy3y3 -22y4(xy)<y,y)

-( - 243,y3 -2(x ,y)) +4(x ,y)
=Xx, x) = 111)

Donc festure isométrie.



Supposons acE + q <Ly ,
don

f(x) = x-yy =x

so

Don lesrecteurs perpendiculaires a Y
sont invariants par f

fly) = y - 2y = -y

1

e
Yz

7

fly

-

Don fest me reffession pan zapport a d'espace

orthogonale in y.

Excencia 14

1. (17() - Fly)IR = <Abd-fly) = 76- flyl

= Lf(
, f(x) - < f(y) , f(x) - (Abc), f(y)) + (f(y). flyk

= 11 f(x)/12 - 24f(x . F(y) + 117(y/112

1k -y(12 = 11321 - 22xy) + 11y11

11 f(x) - f(0))) = ((x-oll

= 117(x))) = 11 all

Alors - 22 f(x) , f(yk = - 24xy)
= ) < f(d , fly)> = <x (y)

2. Soit le,..., en l une base ofthe normale,

alors (eiei) = 1 et Fjfi <Ci, ej) = 0

Fitj (fleiliflejk = Lie = 0
. Vi (fleitHeil) =Leinlis

=2
.

Don (fle , ), .. . .. flea) est une base outhonormale.



3 02 Ales, ... featest une base outhonomie,

donc

FatE
, fal= fk

, fleil flei

= e fei

Donc soit ytE et deli

f(x +xy)= x + xy , ei) f(ei)

= ei) flei) +y ,
ei) fleil

= (e) flei)+e

= f(x) + 1 f(y)

f0)= 0 ,
ei) fleil = o

Dont f est finéaire .

Exercice 16

canodique

ax=cie
recen ren sur

Notons <x .y)+= 90 , a)

BET

Alors on a : <B, By)+= <((x) , apy

Notons y = &B ET con T
groupe, donc

((x ,by+ =T , yy) = cx ,y3+


