


Exercise 1
I..

(0)et() cont independantes

(i) =+)%) -1) non it est lie:

Alors
, zang (A) = 2

2 (i)
,

(i) est une face de finage.

-

I S( ↓
x -

z =0 = x = 3

y -

z = 0 y = 3

Donc 13 . 2 . 31 SER est unecolution et alors

a vecteur appartient a Fee.

Donc (i) base de thes.

E
.
(a) TIAB)=:=:bi

Il

TRIBA)=i= ai

(6) Non
, cer zanylt) + zang)1)

2 . Cij = Min bej

supposons qui isj alors
, si Li , a :. 2 =0, siz =

i,>j

donc 62
,j =0

idem si
. beij =0



Exercice 3
.

2
. AzMn(IR) +. S.

as D'après 2 .2 le résultat de la multiplication des

mattices triangedaises superien at ausse cre

motrice triony plaire supérience.

Alors V TETh · fIT) ETr

Donc F/Th) 2 Tr

1 + 2 +3+4 +... + -n
+

1.=

6) supposons A inversible, alors JA"EMnIRI +y A A = In

Ken(f) = [B[Tr : AB =03

AB = 0 = AAB =Ag
=> 13 = 0

Donc Verlf) = o et E endomorphisme, alors

↑ bijective .

4) Soit BETh

AB = Q of Flin Tr donc QETh

O2 F subjective , 7XEinty [(x)
= In

i. 2 Ax= In

donc X = A" donc A"ET



Exercice 4

1 . 1) => 3)

Supposons que 11-a9)011-63) =0
Soient al

Supposons que et Ver/f-ai)
et Verl7-87)

Monc Gie a=6 ==

donc Merlt-alIn Fer(f-b]) = Löb

Soit CEE
, posons 2 := f(x)-bx Im/7-68)

donc et Kerlf-n]) et f(u) =0

posons v
= f(x) - ax [Im (f - a])

e + ve Ker(1-6])

2 -V= ax - bx

= u-v = x(a - b)

=x=+
a

Eve(f-by) Fer (f-ay)

Donc E = Kelf-63) Der/f-a])

23) = 2)

Supposons Kelf-a]) Kerlf-b]) = E

Pozone n =dim
-

glim-7
Donc VatE f(x) = ac

f(x) = bx

Don
M = n+ c + f =(a



32 = 2

Supposons queMataff =(3a)
F

FX -x = (-30)x = (1...) = a

(F -34)a = 1892)a = (8)

Donc on obtient 17-43)0lf-65) =0

Exercice 5

E supposons Kerlf) = Gerlt 2)

Soit Eeulf) 1Jm/f) donc JytE +y f(y) = X

2t 1( = 0 :. e 1/flyl) = 0 donc yeFen/f2) on

Fen/f4 =Kelf) donc yeterflet fly) =X
=0

Donc = 0 ef Walf)(Im(f) = 38]

dimim(t) + imittenf) = cimE et Fer(fl1Tm/fl =201

lon

Sam
Soit E

, y =Ap Im

f(y) = :z = f(f(x)t]m(f)
E]m/f)

Conc Ton F To F



Soit ye To f donc JutE +p flul =y

n = x +v f(x) = f(x) + f(x) = f(x)
Enf terz

donc y = 1/fke) donc GEIm72

Donc Inf = Im 12

E*

Suppocom Im 1 = im 12

Soit ytTmIfl donc JacE + y flul =y
=Ö JxtE +yn = f(x)

Donc y = f(x) = f3k)

Evidemment Nezlf) <He 7

my thes 72 Fen 7TSoit se Feet2 donc Fiffull = EJrf2 : trif
Donc flu) the f mais mussig that donc ytith

=:Y

donc gtEty 134) =4

Notons a
= Flu) getenf can f(9) =

maismussi g= En f donc geIm &2

Donc Ju +
y a = f((2) => n = f(z)

dim Fez F = dimE- limEm7
= dim E-dim Ym12
= dim Fer 14
-



Exercise 8


