


Exercice1

L'application est bijective soi son déterminan est on nul.

Alors
,

detMa =
a . I ?, il-11 il

= a(2 - 1) - 11 - (3)

= a - 4

a - 4 =0 = L a + 4

Alors Ma est bijective si

Exercice 2.

w.
= ( : ) 12H ce clilik =0

v = E = 1)

w = (f) el con <il
, lik = o

w = (5) - <(i), ( %)> tal
= (i) -() ,

lok tel
= (2) - (-1z()

=+ Ö)=
=

== !

v = (! ) & 2ed 2 et Mode

Donc il nous reste i normaliser wi

112311 = Ve

vo= li

Do B = (),),il



a) n = 6 . -eli w = 1,en 2015

" = (! I E-E -
-1- E

T

Comme B et B' sont outhonoimals
, alors Pest aussi orthogonale

On p outhonormale, donc P=p

=
s A =

(1e. 1 pren pres) = (
221,

5
, 32 + Ce

1,Vain

=4)
, (t () + <: )

,
lil! (2)

= =(+ ) + 5(t) I
= (1) = 5(= ) = =( :)

<(i)
, () > ((t) +<(i)

,
(ils (2) = 2() + (=)

= 58 ) = 5)) = ())

<(p) , (5) t(t) +<(9)
,

(ils s (12)= /')

·
= 10



5 On a Ut = Vertl!) ·e Vectlut

Donc distance de va Aest IIr = E3

I
Av= 5(iz)
n-Al = ((()) - 5/2))) = 11=

Exercice 3

F = C([-2 ,1] ->2)

FfigtF (fig) =J : flIgHIdt

PCF et P = (fEF : Ftth. 2)
, fl-El= fit1]

j = [ AtF : Ftt2+,13 , f(- 2) = - f(t)}

1) Site+, 13
,
Altto alone f(-z) =

-0 = -f(t)
= 0 = f(t)

donc bistement nul appartien à chaque des

Espaces .

V f
,g 3H=f(t) +y(t) y)-t) = f(-t) +y)-t)

= f(t) +y(t) =y(t) donc 2tP

idem 3(t) = ↓F(t)

z ./- t) = x f(t) = 1f(t)P
= 3(t)

Idem 3(t) = fHy(t) 31-t) = f(t) +xf(t) = - f(t) - xg(t) = - (f(t) +yg(t))
=- y(t) donc 3t]

) (fig) = 19 . 73 an multiplication est commentative

VIEF < fif>= Stildt donn

FFEF < f1 f) : 0 can carre

Supposons<f, 7) = 0 = S1 f(t et

on 1 est pair , Si Aidt = 0 Si f(t) = 0 Fles-1, 1)

L . 1) bilinéaire col'integrale est linerie

Ahou <1) est bien sen produit scolaire.



3) Soient pEP et it]

I

<pis : J. pithittidt = So palisul-da + Co PH)iStIdt
= topluliulda +So'plitIdE = 0

Notons e = - t

t = - 4

du = - dt = > dt = - du

Donc FileP,3)
,

< Pi = 0

alors Pet Isont octhogonales

4) Soit fe J1P
donc FEEC-1

,
13 f) -E) = f(t) = -f(t) = f(t) = 0 Fttc-1, 1)

Bon J1P = 503

Il nousreste in montier que 9 + p = F

Soit feF
. o pertécrire fa=

13 ,

f)-x)+ f(x)
p(-x) = =p(x)EP

isol= ide

donc J et P sont supplementaines dans E

Exercice y

1) Soient urE +y M + rCH-e

alors (U +r
, n -r > = 0

= (u
,
u -v) + [V

,
n ->

= <r, 43 - <4.03 + <2,
U -V

, > = 0

= 1141) - 111 = 0

= l 11211 = 1151

2) Soit DO On suppose que
FiczE

, llfscl = X112111

=

donc 11f(x) + fly)ll =1 (19) +y/)

11 f(x) + f(g))12=R + 2 < fil· figk t = >2 /11112 + 2(x(y) + 11y(i4)
= X11/12 x2//29/12

= > < f() , F(yk = x + 2x ,y)



E Supposons que <fic, figh = ↑Ly>

(f(x) , f(x) = 42(,)

11f(x) (1) = 12113112

= lifallı = d li

3) (a) = supposons que 750 et FatE
,

111bell =/1/

Six fo 1x)10 et 130 donc All1130 alors 11fIs/I#0 ,
donc

A non nert.

Soit by ty Cy = 0 don, diaires 2

< f(x) , flyk = X2k,y> = 0 donc fald fly)

BI Supposons que fest non nul of Eiyty ady FR) [1y)

Soit(e
, ....

en) une BONde E.

lidej alors li + ej Lei-ej

donc 1lei+ej) 1 flei - ejl
Mons fleiltfleg 1 flei) - Flej)

donn 11f(2i))) = 11flej)

() Donc on peut eceive

11Fleil) = Il il beil Fi

Donc Si C = 0. 0, +... tanen

f(x) = 4, f(e) +... + anf(en)

11f())=flesili+...unen 11

=1171, /2 +... +canen111

↓ All==oR +... + (an/
11 fe,III Il &1h

11712,711
=s 11731/11=

Hell
donc f est une similitude.



y Soitetert

don f(x) = 0

alors 11F()/I= XIDI
= 0 = >((x)=0 = x =0

Donc Kerf= 201
Alors est bijective.

5 Il f(x) Il = X11xII

Soity = f(

((y || = X l11 "(y)

= (17+(y))) = y11y1

b) Prenons d'etement neutre l'application +

1xxl) = 1p/

donc stx ESimIE)

Soit g.f t SimlE)

11 y(((()))) = gn(((())))=1 = GIRS

donc Sim(E) est stable.

toute I admet une incesse.

Donc SimlE) est un groupe.


