


ExerciceL

A = 12 I
A -13 = (2)

def (A -x]) = (2- x)(x2 + 1) = Pf(x)

In matrice n'est pas diagonalisable dans IR
car son polynôme caractéristique n'est pas scinde:

Pf(x)=(2 -x)(x2 +1) = (2 - x)(x - i)(x + i) dans K

On ce polynôme est scindé et admet seulement des

zacines simples , donc A est diagonalisable dans 4.

Exercicl 2

1) = S-

Soit A = Mateilf)

Donc fleil = est
...

+ en

!

f(en) = 2, + =..+ 2n

d'oi flei +... + (n) = f(e, ) + - .. + f(en)

= nf(e
. ) = ne

,
+.. - + en)

Don V = C, . . . + en est un vecteur propre de fane

une voleur people n. En =

Hen(t)=) donc dimHer(A) = n -1
-

-- : 0

Doi En + Eo = dimE = n donc A est diagonalisable
avec les valeurs propres n de mutiplicité 1 et o le multiplicité

n +



Don JPEGLIM) ++A = PBPT

Exercias

Soit AtMzli) diagonalisable avec les volus propres
o et 2.

Don FPEGLII +y A = PBP" on B = 18 %
Al = ppip

as Bliagonale

= p(8
,/09p+ = p/ap" = A

Donc A2 =A

Exercice y

A =

( %)
A - + 3 =)'2i)
001-

ref(A =+3) = (1 -x((2 -)

E=E(i) =Her(
dim E= 1 car E , = Vect()

Es =ke: Kel
dim E2 =

donc dimE+dim E2 #3 = dim E
donc A n'est pas diagonalisable.

13 =10 B -x] =(
det) B -15) = 11 -il(2-1)

E
,
(B) =Kr)= donc E= Vect/Id,/

d'oi dim E, = 2



E2(B) =Ken
= Ez = rect/(i)
dook dim E2 =

d'où dim El +dim E, = 3 =dimt

donc Best diagonalisable.

Exercice 7

A =1
Pa(x) = ( -x)2(2 -x)

A est diagonalisable si 11-1)12-1) =0 Iradical lun polynôme
unmelateur doit annuler

i . e A2- 3A +2 = 0

la matrice

& 12=/4) = 23 aI

A- 3A + 21=3- )
-a

i
=

(80 ctIR

donc pour que A soit diagonalisable il fact que
a
= 0 .

Exercice 5

A + 21 = 125n = A3 +2A - 123n = 0

Or Aliagonalisable donc elle admet les voleurs propre
soit ESpA , JutE + y Al

= In
Yo

Donc (x3 +2x-12) = 0 or ato donc + 3
+2x - 12 = 0

= + = 2

Don 2 est le se verlen propre de



② test diagonalisable donc En = IR"

ie dim PezlA-2n) = n = dim E

don fueE (A-2Jn/u = 0 = Au = 24

d'où A = 2In

Don ha sal forme de t possible verifiant A +2A=13

est A = 2Jn

Exercice 6

I Fanx menons A = 16 ! )

Pa(x) = 11 -x)2 scindé avec 1 seale vole propre

maiscimber (A+1y) = dim Fe (86) =1 dimE =2

donc A nest pas diagonalisable.

2) Fau A = 10 9)
Pa(d) = 11-X)2 pas a eacines simples

mais A diagonale .

SFur . Soit Q(X) = 10 - X12

A = 16i)

QIA) = 13h - A)" = 18 = 10 %)
donc Q scindé et annele A mais

A n'est pas diagonalisable .

aveaiSoit M diagonalisable et Pu(x) = 11 - x1"
long 1 est voleur propre de M et

=)

Ten1]-M" = E i. 2 FuEE u - Mu =0

= u = Mu
d'oùM=In.



E Soit M = In et Pu(x) = (1 -x)

Mest diagonale donc diorgonalisable.

55 Fauc M =10o)
Pu(x) = (x - 112(X -2)(X-3)

maisM est liago don diagonalisable.

- 23↓ def(A-tn) = --4 -lI O 2- I
O g I

(2 -x)(-1 - x)((2-x((-1 -y) + 1) - x(-2)(2 -b)(-1-x) +1)

(12 -x)(- 1 -x) + 1))(2 - y(- 1 - x) + 6)

= (x -x - 1)(x) - x + 4)

1 = 1-8 10 donc 12-x + 3 na par de eacines

tels of don

A n'est pas trigonalisable dans

x -1 - 1 =0 12-4 +4 =0

1 = 1 - 16 = - 15 = 145
1 + 1 + y = 5

Donc d = 1 donc d =
1 - ins
2

x2 = 15
+ 2=

Donc A admet 4 vales propses distinctes

et dimE = Y don

Art diagonalisable lanz K


