


Exercice 1

E = Vect(B) on B = /e.. e , es) outhonomie

p = ((x,y ,z) t /R : x +y +z = ob = (2) + (2)
= Vect(() , (i)

u . Un

Notons B base canonique , donc B : 11: .18,1:%1

In ., 42) n'est par Outhonozie
,

on wa procester par

Grum-Schmidt

u! = n = (2) livill =M = E

w=== (1)

U2' = R2 - LU2 . Wil W,

= (i)-lii
=[ (2) - [(i)= (2)

likI'll=N==

Donc wa= 2,)

Da P = Vect),il
Soit XE PpIX) = < X

, W,W.
+ <X, WelW2 can 10

., Wal

o2thonormee

Plei = /%,(ii) + )
.l

=[ (4) - 5()
= 51 2)= (2) = ()



Pp(22) = Pp(i)= (i) +:, l

=E( = [

P(x) = pp(i) = <(i)
,( (1) + < (i)

,( )
- (i) - 5) = )

=)==

Donc Maty(P) =(=)
Exercice1 version 2

p = ((x ,y , z) (13 : x +y +z = 03

= < (x1g .z) +y ((!) ,12 = 03

= "fous les mecteurs orthogonaux a Vect)!) "

P = Vect)(i))

Donc Elle
Donc EXzE

,
X= Pp(x) + ppt(X)

Po(X) =

<X . lik (i) = : < X
. lik (!) = (i) (i)X

11 (i) 112

Donc Pp
( = X - Pp(X) = (91-lil ..) X

=-

X



Exercice 2

Soient E esp. enclidien. A
,
B s .e . v de E.

Supposons ALB.

Soit att
, aloze at b

V6' tBt
on a <a . 6 = 0 car atB

donc 6'At
. Alors BECA

Exercice 3

AA = In

= a= 1

Il 82 + d = 1 = d= 1

ab = 0 = b = 0

ac = 0 = > c = 0

le = 0 = 2 = 0

↳ f2 = 1 = C

A amea ↳s
élements

diagonaux égaux à Il

et 0 willers.

Exercice y

IRz[X] = Vect(1
,

X ,
Xi)

FP
, QEIRa[X] < P

, Q) = S., PT)QITIdE

<1, 1) = S., 2dt = [t]! = 1 + 1 = 2

11111= = E don N.= =



U2 = Un-LUe , Wi >W ,

= X - (X,

= X - Et dt = = X (x = (S, =22+ )

= (].;)
wz = EX

=

uz = X - <X2wiw . -XYWasw

<X , E = E). ! tdt= =

<Xw
,

> w= =

<X Wal = <X2
, EX = Vitidt = 0 can impress

Donc Uz = X"-

Was =
i Re

114311 = Vane = (J. i(t"- ()(t) - 5)d+)
=(Sit"- +2 -+2 + jdt)

=- + 5], (5 - 3 +5 + 5 - 5 + j)

= ( - 5 + 5 = E -)

=
Donc Wy= (X - 5)



Donc la base orthonoré de IR2[X] est :

In .
EX,(x" -5)

X2

e il

Base outhonome

I
Exercice 5

Soit v = 10.
0. 1) F = Vert((211

. 1) , 13
,
2 . 1)

IR3 = F GFL donc V= PE/21 + Permal et

11PE2(will est div. #)

Pour cela on wathnormalisen par Gram-Schmidt ((i) .
1:)

= (1)=r

donc wi= (i)

us = ( 2 ) - <(2)
,

w ,
<w

,
= (?) - <(4)

.(ii)
= (3) - 16 + 2 + 1)5( ,) = (i) - -)i)

=

all= = 35 = E = E



Donc We== )

Da F = Vert)!), (3)

Pr (2) = <2. 2>2 + < 2. 22) 2

co , m)= (%) , (2) =

(= (9)
, (2)= = - =-

pr(r) = +(y) - =(2) = 5)-z)

~ -p= (2) = =(8) - j(=) = 5(z)

-Pell=5 == = E = = = d(v
, F)

Exercice 6

Or Fizien , Kill = 1
,

il suffit de monter

que les recteurs sont orthogonau et quils

engendrent E

Pour 121. jan leizej= Le cite

=Kleek ,ej

Ileiteji = Meill +lej +2liej= Lee + 2e :Le
+ L2

,ej)

=112 :/l + 112j/ +2 ,
eien

=<iejs = CeciLenj)et

Donc le...... fal Sont des a deux orthogonous.



Montrons quekiea) engendrent E

Supposons par fabsecule que3 n'engendre pas
E

, alor 7 FLE Sew +y F = rect (B)

Donc 7 Ft s
. en de Etq E = FEE

Ext Fd donc (
,g) =0fyt F

Or Fi eitF donc (x , (i) = 0

= 11x1/2 = p

mais be norme O force àx = =

donc Ft = 103 = ) FIE

Don 122 . . ... en) est bien une base

athonormale.

Exercice 7

1. Soit A une matrice, de Edams B.

V cytE < ,y) = Ty Donc Fi flej)=j
li

J
(103)

,y) = <x , f(y)) = > (Ax(Ty =
x Ay

=TATy = xTAy
=> AT =A

Aussiilsi
= Mi,j

Ce qui conclut que test symétrique

Soit Her(f)
, ytIm(f) donc Fyi ty fly =

g

↓,y1)=es , fly =e, donc s et y sont

orthogonaux .

Foot
Deenf) =dim(ze(f)

lim/fanif)) +dim/Ter (f)) = dimIE)
= Im(1Vert =E



Exercice S

21 , 23 est une base de F = Vect/fix)
i

. "

Construison une BON de F

. = 1 mi = (60 2 1d+ (2 = (St]% )
*

= v = 1

Donc 2,=
p

= 1

= 12 - Lez , 2) zt

= x - Lx
, 1)I

(x
. 1) = Jotdt = 2] =

m = x - E

l= (So(t - 2)(t - 2)dt) =
= (6'z -Et - Et +dt)

=

= ('t2 - + + [d+)i
: /( * - E + (t)))

=

= (i - 2 + f) = ) - E +*=
=

We = 2 (x - E)

F = rect(1 , 2 (x - E)

Alors Pr() = <x 2
,

13 1 + <12, 25/ -E25/- E)

Lx71) = Sotidt = [EY =

2x2 ,25k-E = 2E <x2x-E) = 25 CotYt-Eldt

t
= 25)5 - 5)

=/ - )=



PF(2) = 5 + = (25(x - 2))

=---

= + x - 2 = 1 - 3 + x = x - 5
2

Exensice 5 version 2

1:) est octogonale i 11:1 . (ill

Alors metti) 1 Vert/i , lill =: P

=:Ph

Donc FrzE r = Pplu + ppt)

PE(r) =
22. (i) /il
"I:/112

<% ,
lik = 2

lil = 2
= 3

ppt = 5(2)

P==
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