


Exercice 2

SoVg EX· Jay) = dky)

· Existe-t-il 10 to Fagex, danylscopy

Analyse : On suppose que c'est le cas

Comme EogeX , 5y/1/

FageX , deg)(

Donc IX,d) est Cornée.

Synthese : On suppose M,d) Corne

On a donc RCO +q : EgEX, dy) k

On pose < = max)1
, k)

Soient ege X

· Si decy)1 alore dey) = Oy) = Cocoy)

· Sinon 5(x (y) = 1

donc dx,y) = (G(x,y)

Dans les dess ras
, diy) 125(1,y)



Exercise 3

I faux
contieexemple :

E = Sohi
prs

1 ...
-

-...

Il n'y a pas de limite.

) faux

He = (*)
si a Maiso

sinon

Il nice
pas

de limite

⑤



Exercice Y

- A,BLX , (d(A,Bl = 0 et Alb =0) = Gard0

Contie exemple.

III
Il /1

A = Epy)t/ kyz1 et scro.

33 = ((y)t (P/xyz -1 et x = 0)

· Si (xy)tA1B ales

xy1+ et 11xy

Donc 11+ abserule

Donc AnB =0

Soient (4) et Nal les secites de IR2 définies paz:

EnEIN,n
= (a +, it)

M = (a+1mi

FneIN
,

sentA dilken ,
Mal= 30

UntB

O2 Fn , 01 d'A,B) Edniyal
Donc d/A, BI



Surcice 5

E Onsuppose F fini

Soit(tribitt un recouncement ouvert de F

kid verifient FC 2
-

M :
)

it]

Pour chaque SEF on prend int]

Ainsi Striket est Fini et c'est bien

un recouvrement ouvert de F

as Fref
, se MisLis

dont FC Mise

Donc F compact d'après to définition.

= On suppose F non-fini

Soit Kenne une serite d'elements distincts de F

Ainsi VijEN , itj => dui
, nj) = 1

Soit 1 une exteactice
,
alors de même

,
Fi,jEIN,

itj = d(ui
, 4j) =

Don 1piniv nest pas de lauchy ,
donc else ne

converge pas . Donc d'après le caracterisation

sequentielle ,
Forest pas compact.



Exercice 6

1) On suppose (E
., d .

) compact

Soit FLE
, un fermé· Pour monter que FIF) est

fermé on peut utiliser ta caracterisation séquentille
des fermés.

Soit Iynnei une serite diatements de HF)

qui converge vers une limite 2 . A-t-on 2Ef/F) ?

pour nEIN
, ynEfIF) , ce qui nous fournit cneF

+9 yn = f(xm)

Comme E. est compact et F Fermé FrE= E

est compact .
Ainsi, Minine est une suite diétement

d'un compact , se qui nows forerait were extractice 4
+ y Skynineiv converge. Soit ** Sa Limite

,
fest continue,

doncun
n - 2 +yx

*
ca d yym) n1 +

2F(x*/

Or yo al donc Yen-
L

ran unicité de te limite t = flet) . Donc [Ef)F)
donc f(F) est fermé

.

& E,
= IR = El

F = IR

f : unctur cont . seveR

F(F) = 3-, n'estpas compact
n'est mus Ferme



Exercic 10

I Non
· Gary) : yx = 1 3 = :A

&(x , y)t(22 : x =03 =:B

A est ferme ces image réciproque de 213

et xg)/> by continue can polynomiale.

· Pour tout neI
, on note an = In

. n)
En = 10

. n)

dalan
.
(a) =Martin=

donco-du/A ,B) 1

Por encadrement
,

du(A
,B) = 0

Si dulA , B) était atteinte
,

onaurait atA et bEB
+9 de (a , 6=0 i. ea = b

Donc atAMB
, donc en notant a :kig) , on secy =1

et x = 0

Donc 0 = /

Fonc d2f,B) non atteint.

3 Si A et B sont compacts ,
alors AXB est compact.

O diAXB <R
+

est continue donc tensemble

dlAXB) atteint mid et mas

Mons le min est atteint.




