


Exercice 1

1) Soit Plaine +y Une UEIN
· Supposons que

an ou wass x*, alors elle est de Couchy.

i. e F230, JNEW ty EnipIN disp)12
=-(xn - xp)2

Supposons 24

O2 UneIN Cn EN (an -xp) En aussi
.

donc scale nombre inférieur à 1 est o

donc Kap =0N.

Donc
,

a partic de N,
an est constante.

2) aSupposons Kinyal EA convergente ,
donc

les 2 Suites in et yn convergent

O2 freyn IN*, donc diapees (8) ,
i partic d'un

certun lang lyal est constante.

6 supposory Cniynine Cr. donc JNEN +y EnzN
, yn =Po

JPoEI

Comme Kanyal EA,
donc FnzN ent(-1+ 1-

et or [-I- ] est fermé ,
alors L := limanezip"

donc 12. , lotA. Le qui conclut que test fermé

EngA play = x
,
PA) = U [++ 1 -b)

PEIN
,pr

Soit(n) d'etements detta)
, i . 2 FnE

,
cint PA)
antUc- 1 +p,

1 - p]
PEIN*

Prenons UneN *, sn = 1-h , évidemment, Futli *, In E PIA)

Po contre , timin = him 1- = 1 et 1 PIA)
n =1 +0 n- +A

Alors , PIAInest pas fermé:



Exercice

1) Prenone /Grinei to Fativ In = Co

Or

SalSoit 1:. it] un recouvrement ouvert

ef thio ouvert ty 23 Mio

On Mis est ouvert contenant 1 ,
5 230 +y Bl. 21 Mis

De plus, por hypothese,20 verst
.
Alors

Faso
, JNE ty EnIN

,
dit

Prenons 2 = 2
,
aloves JNot +y Enz No

,
dkinit) < 2,

par te définition de la boule ouverte la signifie
que Un No

,
ant Bifizl alors anttlio

.

6) Pun cas à partic de No ,
UnzNo

, Cint Mir

Alors notoms B = kn : ncNob on Not , donc

Best Fini ,
alors Best compact ,

alors 5 un soces

recouvement Mi
. U

...UHin ouvert de 13
fini

-Mi...VelinUHi course AVEE3 ,
alors AVEE3 est compact

.
-

Services

E =(([0, 1])

1. 1 f.g) = So' (APC - y(x))de
avec 1

,g
= ((50. 23)

1017,g) =Sep (fk-yl

2) V1, % 1. /fig) = 0 can valeu absolue

idem diffig) = So 17(-yald
= 10 1gx)-Abd can valeur absolue

=d, (g,7)

soitzt (((0.1])
d. 17

,g) = So 1701 -ga))dx

= Jo (f(x)-y(x) +z(x) -g(x))dS

-
> So'(f(x) -z(x)) + (3(x) -y(x))dx

= So 170)-ylds +Solzbs)-yel par finéarité de fintegrale.
= d(f,z) + &(3,9/



Maintenant
, supposons d. (fig) = 0 =SolFb-gya) de

On Hk-y(d) > 0 #20
, 2) can valubs

,
donc Fati. 2) (fp -yxl=0 = f(x)-ge

Donc FILE[0] f(x) = g(x)
Alors

, si diff
, y) = 0 1 7 =5

Pur conséquent ,
d

, est bien une distance deE.

Continuons avec l'étude de de

premièrement , 02 On a seep de la valeur absolue
. VfighE dolfig) = 0.

donc do est défini positive.

De même in cause de la voleur absolue Meltig) = dolg.
7) EgiftE

Supposonsdolfig) = 0
=Ser lAb-glen la valeur absolue

,
donc toujours

20
, alors on a

Vacco, es f(x) - y() =0 => f(x)=y(x)

donc : lo/fiy) = 0 ConcG
Soit deplus zZE,

dolt,y)=Se (f(x
- gal=Se (x)

-3-yl

O Extso
,
1 HA - y(x) +z(1) -g(x))) (f(x) -2(x) + (zxx -g())

on a dolf. g) 1Sep (f)-e +zyl

↳ Sup (f(-3(x)) +1 3(x)-ylet[0
,1]

= dolfiz) +dolz ,9)

Don FfigztE dolfig) Adalfiz) +holz ,gl

Por consequent do est bien une distance pour E.

25 Calcutous dilfif) = Sole-ol de

= 1011dx = Scidi cas20, 1]
=[=

donchin dilfnifl =lim =0 don Inconverge est pon,sans

drlfnif) = Seep 14-f1 =Sepk = Seepc = c s strictements
et[0,1] xt(0, 1]

Moissante see (0. 2]



Donchim Multif) =*, donc In me converge pas vers & pour des

Exercic 4

Soient Kikz2(Ed) compacts. Montrons que K. UK2 est ausse

compact.

On F, est compent .
H = WH: ouvert ty K

. Le
if]

7 Mi, . ... Min un nombre fini ty K
. (MV... Plin Fill

Tem pour K2
V V=yVi tyKILV 5 Vi

..... Vig en nombre fini

+ y
K2 < ViU... Vig =: V

Soit maintenat Q un reconvement ouvez de K
.
UK2,

Alone K. UK2 < IUUU)1Q

Donc pour K.
VR2 on peut choise I'UV .

et alors KiUk2 est compact.


