


1.0 Modèles discrètes

On désigne por NIt) la population d'individus a linstant t.

Equation du modèle discret
,

emigration

AAt) -N(t)=-geation
variation de la Renaissances "licès

-

population.
sol de migration

1
. 1 Modèle de croissance géométrique

hypothèse : · solde migration mul : i -e = 0

nombre de croissance proportionnel à

La taille de la population n = x StN(t)
↑

taux de mutalité

Tem pour le nombre de dicis

m = /UStNit)T

taux de mortalité

Modèle: On pose Nn = NIEn) la taille de la population
&

a l'instant In

Nun -Nu = X1ENn-MSt Nn

on pose 2 = X-1 tuuscle roissance

((6) Non = 11 + est)Nn
,

a = 0

No domé : taille initiale de ta population.

Solution : Nu = 11 + 21t)"No
,

nel

Visualisation : At fixé
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Propriétées

· forsque t 10
,
La population semble tendre vers une courbe

N(t) : No et , solation de N'lt) = eN(t)E N(d) = No

· Si 250
,

la population croît indéfiniment.

· Si 220
,

il yo extinction de l'espèce.

Inconvenients

i
. ) Une croissance infinie n'est pos réaliste.

i. i) Pour etce rigoureux , on devrait écrice ElzNn) it partie entière.

1
.
2 Modèles continues

Motivation : L'observation quimend Atproche deo aura

beaucoup plus d'information.

RQ le modèle de croissance géométrique
N(t +1t) - N(t) = X StNIt)-MAENIt)

= NIt +St)- N(H
= X N(t) - ANIt)

St

In Faisant Sto

N'(t) = XN() - pN(t)
Doi L'équation des modètes continues

N'(t) = u(t) - m(t) + i(t) - e(t)-- -

Vitesse
vitessevitessetese"Vitesse d'émigration

devariation decroissance "deces
d'immigration



1. 1 Modèle Malthus

hypothèse: sole migration mul : il-e(t) = 0

Vitesse de noissance proportionnel à

ta population à l'instant + nH) = XNIE)

. Vitesse le décès m(t) = MN(t)

Modèle: (N'(t) = -MINIE) ,
to

N(0) = No

Solution : N(t) = Noe
*-MIt

Propriétés:· it peut Etie si comme limite

la modèle de croissance géométrique.

Lorsque z = X-130 Moissance est proportionnel

· Lorsque = = X - M = 0 Le population n'évolue pas

Lorsque e = X-M20 La population tend vers 0.

Inconvenients
· croissance exponentielle pascialiste

It fact prendre en compte
· le limitation des ressources

· L'interaction avec l'environnement.

I
.

2 . 2 Mode Vezhalst
· Corrige le modèle de Multhus exprenant en compte la himitation

de ressources

Tie: Limites le croissance in un seuil K appelé capacité
biotique



preside
Nich = Init =--- ala

en

compte

Verhulot :

N'(t) = 2N(t)/1 - E
20

-

hyp : Solde demigration need

taux de natulite fonction affine décroissante de

lapopulationX11-

· turn de mortalité fonction affine

roissante de ta population M = -M11-1

Modèle : LNCENIt-N

Solutions : ((t) = -2)e >0

Visualisation :

-
Nock

20



Propriétés
Si 230 on U : · Si · No = 0 No =k On a

Ntl = No Ut >o

· Si L NoLk
,

N -

· Si No > K,
N 3

· Npossedé une limite si Noso

him NIl = K
t -2 +5

[. 3 Modèle de zoissance logistique
C'est un modele discret

hyp : i. e = 0

- n - m est une fr affine de la population
i.en -m = est N(t))1 - N)

Modèle: On
suppose St = 2 : On pose In = NItn)

on a Nax- Un = 2N12-[
No donne

Propriétés: 11 vérifier numeriquement)

Si 222
,

la site converge vers K

plus int mais be suite converge
· si 22222. 449 la suite converge vers

un cycle

· Si 2 . 4492242.57 lasenite est encore een cycle

mais plus complexe

si 272.57 la site devient chaotique

&



RQ : Exercic


