


Exercice 1

f(x ,y) = x3 +y = 3xy

27 my =3- Ef(x ,y) = 0 (s)3 =3
27 kyl = 3y- ce

en

(c)s
= (y)=10, 0 on biy) = 11 .1)

f(yk ,y) = (5 -)
4110 ,% =

(%)
def): ) = (-N) - X) - g = 12 = 9 =) x = 3 onx = - 3

Don 10 , 01 est un point selle.

H1(1 ,
1) = (%)

de+ (1) = (6 - x((6 -4) - g = x2 = 124 + 27

↓= 31 79

Don be vales prope de he motrice Messienne
sont toutes positives ,

donc 1111) est un minimum locale.

Exercice 2

f(x ,y) = (x +y(2 + (x -y)3
2 ky) = 2x+2y + 3(x2 -2xy +yz) (

2 + 6x -by2 - 6 + 67 I-(xy) = 2x+2y - 3(x) -2xy +yz) 2-6x +by 2 +6x - by

Ef(xy) = 0 =(22y
+ 3(-2xyz!-A
- 3(x) - 2xy +yz) = 0

Es x = - G/-(y+ y4) = 0 [3y 3
+ by 2+3y2 = 0

3x2 + 6x2 + x2 = 0

y = 0 =) x = 0

Donc 10
, 01 est le seuh

point critique de f



Hf(xyl = 2 + 6x -by2 - 6x + 69(
2 -6x + 67 2 +6x - by

I
H1(0 ,% = (22)

PM10(x) = (2 - x)(2 -x) - y = x2 - 34 = 0

=) x = 4) = t = 0 oux = 4

Or il y a une voleur prope o, donc

10,
01 est un point critique dégénére.

Analyse complémentaire posons = ety e + v = x -

y
On obtient f( ,y) = fluiv = 1 + 03 si on pose ve =0

on obtient f(x ,y) = vi donc si vo f10. 01 est négatif
ef pour -so floo est positif, don 10, 0

est un point selle.

Exercice 3

Soit f(x ,y) = 22 yz La xj

Le x = 0

Soit v= (2) (8) ER

at g
:/R(tz = Eltw, the

Si v.
= 0 g(t) = 0 gest désirable.

Si 0
. %0 g(t) =t donc g est dérivable

constante

Alors & est dérivable dans toutes les direction.

Soit Jeaner* to Une*, en = (imi 02
Fer*, i to

ef un
-> 10 ,0

donc flen=
n ++

D'où him flunl = 1 + 0 = f10
, %)

n ->+e

Donc & n'est pas continue en 10
, 0



Exercice y

1(x ,y) = (phy
Notons My = Eagle :Sinonz = G(x(y)((2 : y -x20}

zy =((((y)t(2) : y - x2 = 04

Notons g : IR2 -> IR /III(((y) y -x

qui est continue car

polynomiale

sem 2 / f(x ,y) = c " donc continue cor polynomiale
sur 22 Akyl =y2 donc continue can polynomiale.

Il nous reste à étudier la continuité def ser lo

Frontière 23 .

Yu
!

Soit Xo = Pool Et f(Xo) =oY" =Do"can yo po
?

Soit /Une rue secite à voleur dans t convergente mens

Xo "Ceiniyal

donc annDs Of In 3

f(sen) = an w Un te,

im Inlimencon car en ->Do
n -> x -

= f(x)

Donc fest continue de coté e,

Soit Make une secite a vales dans to

"Saniyal ty Un > To
n +1 +

On EntIN ant-2 donc f(un) = yn
!

On Un -> Xo donc xn -> xo
n -40

n -1 +5

et Yu -> sal
n -7+

flren) = (yn) ne +s' (x82 = xm = f(Xo)

Dons fest continuete côtéze

seen the & est aussi continue canbe comporte
de même comme seer

Pas consequent f est continue seen It



Exercices

E=C(10 1 13 , 12) A = {ftE : f(d) = 0 ef Sof(x)d21}

1)soit une application : E -> IR
71 f(0)

Montrons ho continuité de g pas La caractérisation

sequentielle. Soit (Frintin une secite de fontions à voleurs

dans E .

Supposons JfEE +y En
nete

37 i.e F3
,
JNEI ty

EnzN
. Sup (Fnk)-f(x)<

c'est-à-dire 11 En-Alla > 0 (t[0, 1]

donc on a convergence uniforme ,
don fuld > flo

ethim Cotuld = Joli End = Sofc e

02 In natif donc In (0) < f(0)

y/fn) = fulo) convergente were f(0)

donchim glful = glf) doc o continede

02 So Anda -SofkcId dont l'application
h : E -> IR

7 Sof(xd est continue

car fn -> 1 = h(fn) (41)
n +>1x n-te

Soit = { ftE : fla =o = g
+ (203) or nos est un fermé

rans IR ef gest continue, M est fermé par l'image

réciproque d'un femme par une application continue.

Soit tre =3fCE : Sofid1=" (21,
+O2) donc fermé car

l'image réciproque d'un fermé <1
,
tosdans 12 par

l'application continue h.

On a évidemment A = +
, 1522 donc test ferms

car l'intersection d'un nombre fini des firmés .

2)
Soit AtA

, supposons 117 la 1 donc 110 = 0 et Soud
-
-

i.es Il Fazzo
, is f(x)

Sofeischa = Sonda =

On ISoftc) donn Soffd =)



So D-fluide = Solda - lo fld = 1-1 = 0

On FECOR fl11 et Sol-frd = 0

=Solde = Soffaldes

Don Facto
. 13

,
f(xl = 1 ce que est obsend

con
par hypothese f(d=o .

D'où #Allo> 2

Exercice 6

29 Soit a t l'IN) donc ECEM tyn) = &

Fnti-Antenn dontdonc - lan =h converge aussi .

1) Soit XEIN et a =(en)
,

6: 16n) el'(IN)

4(a +16)= carnet
= y(a) + x4/b)

convergentes d'après <a)

4(91)= An= 0 =0 on in une secrite constantet

malle. Donc y linéaire

Soitty(a)) =1)an can converge

= 111,

Donc FaztfIN) 141911 Hell, donc continue

2) F = 4
+113) donc Fest fermé car l'image exciprogue

d'un fermé par une application continue 4.

Soita e F

supposons que =230 +y Blo . 2) < F

Bla
, 2) = 26ze') : 116-all <23

e + y(h)+0

prennous he Bla, 2) ty 11h11, <2

Soit 6= a +h Conc 118-all= 11h11
,

22 donc GEBla,2)

y(f) = y(x) +4(n) J1 , +3) + 1 donc & 3 +y Bla.
2) <F



long Fn'est pas ouvert.

Soit : Carl une secite ty no = 1 +M nu MER +

a, = -M

an = 0 Vn22

On a y(a) = Rota+ an
= 1 +- = 1

Donc a F 1xl
,

= 11 +11 + 1-) = 1 + 24

Or on peut choisez n'importe quelM

grand don I n'est pas borné:


