


Exercice I

E = 2(, 0 / 2 : x21} F = ((x1 /2 : x = 1)

E = [1,
+c[X203

Or 21 , +02 férmé et sos fermé con fini donc

E est fermécon un produit de fermés.

7 : [1
,
+*[XJo ,+L

(x ,y)+> xy continue can polgnomiale.

F = &" (213) fermé can image recipesque lun fermé

par une fonction continue.

Don Eet F sont fermé:

Soit X =Pylt ElF

donc ec1 et y = 5 = 0 ce qui est impossible·

Par conséquent ESF = 0

2) Soit XntF ty Xn = /n , h)
et Yn = /n ,0)E

d/Xn . Yn) = 11 Xa-Yall =N+For = > 0

n -> +

donc d/XniYn)
n ++5

co
02 d est définie positive, O

est une valeure la plus petite possible ,
i. e infirum ,

donc

d(E,
F) = 0

Exercic 2

2) On a A <Adh(A) donc F(A) < FAdhAl
f(A) < Adh/f(A)

Onf continue
,
donc #X - et car vas X

XE Adh(A)

Donc A/Xn) (f(x)
+ f(Adh(A))

nef(A)
Or Yn cf(x) donc f(x)zAdh/f)Al



Donc fIAdhIA)) < AdhIfIAl

7 = arctan((R) = 3 - l

Adh(12) = IR

f/Adh(R)) = J - EE

Ach(f(r)) =E]

donn f(AdG)IR) Ach(f(IR)

Exercices

d(x ,y) =

22 si y

I) est a valeur dans 20. 23 donc définie positive , le

plus dky) = 0 bei < =y par definition donc bien
définie.

db 1g) = dlyp con L'opérateur bindize F
-

= est

commutative .

Six =y

d(xy) = d(xz) +d(z ,y) Ez
si xty

f(x ,y) = 1 = d(x ,z) + d(z ,y) car z ne peutpas être égale i
la fois à y et1.

Donc
& est une listance.

pour 2 = 0 B(2) = &

pour 2530. 1] 33( , 2) = <y E +y d(xy) < 2 (i · el degl= 03 = 2013

pour 231 (3(2) = E can
B(x

, 2) = 3yzE +yd(x,y)2142}
= E car Fayday=



& Soit R=Vy Mi un recoursement ouvert de K quelconque,

On RCR donc EKER Figt] ty Rething on thig un ouvert
.

O2 K fini
,

don 5 &i, ...,
in32] + q RCC1 Mi

! fini int To
To

Donc Rest compact.

·I
Week , 43 =B(2) ane z = 0

.1

SoitGt: un recouncement ourent de

DoncCBR est mussi un excouvrement

= 2x}

ouvert de K
, mais comme K est infini,

if my a pos ie sous-recouvrement

ouvert qui couvre K
,

donc K n'est

pas compact.

Exercic y

Test fermécur un produit des fermés

D est ouvert con himage exciproque d'un ouvert par

une application continue.

1

H

Conjecture.

Adh(8) = Eky) : x2+ (y -12 = + 4 =:

to fermé can limage Teciproque d'un firmé pas une application
continue

.
De plus DL- donc Adh18) --

Soit X = on) * : . e X =Gig) to 2 +-1=

On prend Xn = 11-X ED car < +mais Xn- X
n -1+

d'ou XzAdhIN)



Donc AdhID1 = - de plus SCAlh(8) donc

ARh(DUs) = Alh(0)

JVAIhID) est fermé alors me une union des fermés

Adh12) = YVz

-
Conjecture :

Int(]) = 0

Soit Xt] i .
ex= p ,y) +yx = 0 e + y90. 2)

Soit Xn =1 ,y) 9 an = to

Xn
ne to

> X donc XXIntly) donc KXE] , XInt/f)

-don
Entl.

Int(s) = 0

Soit XES alors X=( 1y) +y c c
2 + /y - 112 = 4 ef y()

On peend Xn =( + h , y) #S con (++ + (y -12 t

Mais Xn
ne+yX donc XEAdh)S"lonc XEYat)s),

don Int(s) = 0

Int(2) = D can D ouvert.

Exercice 5 CE,
d) KnRaLE 2 compact.

Soit R= ti un recouvrement ourest de KilK2.

donc K
,
LR , comme K

, compact donc - %. Fini

+9Rili course K

idem 7TzFini : cours

Dioili = RiVRz course KUKz
, or J Fin

on
ne

Kirk2 compact.



Exercice 6 .
#

1
+

31- h -
1 + 42 = 413

nEIN

FnE
*

38-h
.

1 + 12 estoument, mais 393 est fermi can fini

Exercice7

1 5) 11 . 1) . 2) = X qui est ouvert dans X

mais pas dans X

& Rest ouvert dons X cor XIX =0 qui est ferme

mais X n'est miconvent ni fermé dans IR

can FzoB11 ,
21 X dans (122,/

S Soit Xa =Ihin) pour n2l dans ( . de)

Supposons par tobsende que 1eX +y

Vo
. JNEIN ty FnzN RIXnitIc2

i. e d(Xn . t) > 0

n -7 +0

Soit C=(y)tX une limite te An

-

donc d(Xn . 2) =E+(k -g()

+ n + +0+yz = 0

mais vity = 0 Sai Dig) =10 ,
01 ce qui est observe can 10

. % * X.

Don An neet pos convergente dans X.



Exercice 8

I) A = 1" /50, +02) donc ourent

et ACB Con AcIntIB)

a)

A = Gx R : x 203 = 121904

B = IR

int(BI = 12 X A


