


Exercice 1

&) Soit &t30.
12

. Alors , P/IXn-ol = 2) = P(Xn = 1) = mis
probe

Donc X .

-> O

2
E[(n)] = 0 . p) Xn =0) + 2 - P(Xa = 1) = E =-0

L
Don Xn> 0

n -> +0

3apple
-2 :

Si IPIA + O
, alors Plan'estver quepon a&

/l

Par ta]

si IP(An) = tos et Les (Am) indeptes
alors P(An cvrail = 1

On
a [P(Xn = 2] = in = to

On les evirements 13Xm = 13h21 sont independantes

Don nur le Comme de Bocel-Cantelli (#)
on a PCE et denty Xn = 1) =

& On ahW : Xako) / 03 2GwiXnIw) = 1 infiniment ?

Don P/Xa +> 07 = P(Xn = infiniment de temps) = 1

i. e p. > Xn + 0.

5) On peut prendre sous-seite (Yalns1 = (ain21
.
En effet

= Plyn = 11 = P(X = 1) = = = 2

Dona P(Yn = 1 a convent) = 0ie P/ha : Xn = 13 est fini) =1

O2 (WEE : On a Xa = 1 car un nombre Fini de tois ?



& &W Et : Pour a assey grand Xa =03

Doc 1 = P(Xn = 1 un nombre 2 de foist

[P)Xn = 0 pour n asses grand

= P(Xn mis O
p. S

Don P/Xn +0) = 1 :. e Xa
-0

Exercice 2

1) On a I PIXaFO

= in L

Donc PIXn 0 not courent) = 0

i . e P/Xn = 0
pourn assez grand) =1

P. S.
en particulier Xa -30

4) ERIX-ol) = 0 . P(Xa = ol + 2p(Xa =92) = 1 tit

Don ECIXn-ol] *00 conc Xn +30 en 2

Exercice 3 &
On suppose (Xn)n v- . Z Gornie

-

1) On a wi>/zn(r)(az --> him Seep Enlwl

H ,-/ ,BI-IE , BE
j

olouent de (2)
1

/(4.6) : - bacb= +a)

On went montres que him seep Xn v... a vales eare in

Il

supe
Il suffit donc de monther qu'en inf on cep de w... 2 est

une variable aléatoire.



ISi /Yalne , cont des va . e .
Soit 2: yall

pour uti on a

z"/1 - 0 ,a)) = Swe 2 : z(01 = a3

Sig In In

= & Grote : Yn)cl = 03
n = 1

= 1Yna = 1Y
n? Wilien

mesurable

donc t intersection est méscilable
,
l'ai

z " (c -0 , ay) =5/R)

agendrent la triben B/IR)Les- :a (k - 0 , 8712 -0,434vk , 43) en gendre .

tim Sn = him Su An

Sa = sup X inf supn
e#ik : n ,

+03

2k : n + 1 , +03

a) S = 220tth : him XnIw) EIR]

= Ewet : /WIERS

= z"(I)

On Z va donc s est un évènement.

3) Soit /Aninai sont des évènements

him supAn1UAn = Lim zep3Xnza]
n= 1k2n

2him sep Xalzad = SWEE : him see Xaltzal



him sup &Xna) : GXnza of souvent) [ClimsapYal=a3
↳

powr 1 : Soit w y Xaza et souvent

i . e FN JazN ,
Xn =a X, , . ... Xn/w

↓ ↓
inf sup Xn-a

I Mo 10000
un

donc him seep Yn(w) 19

-enhinzaineen
Fois

#U
--

& him sep X 3

4) tim inflXnzaS =UEXa
Y

& Xnzu pour fout nassey grand ? 2 intuition ?
In X -

& him inf Xn2a2
o 106 , 31) ,

20, 1)


