


Exercice 2
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Exercice 2
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1)Supposons que PlmXalw =X)

Plhim Yaw = y(w-

donc PEINE2) =
1

P(E , ) + PlEc) -PlE ,VEz) = 1

i " i

02 E, nEz = 32: Xalw) -> XIw)
,
Yacl- Yowl

↓ GW : Xa + Yasw) = X + y(w14

Donc P(Xnins + Yn(w) nexX(01 + y(0)) = 1

si 2 EJ0, 1]
-

↓

25
,

22 +Ya - (X +y))" = ((xn - x) + (Ya -y))"-(Xn -x) + (ya -vi

inson:

Trégalité de Minkowski : 221

E((x + y 12]
*

- ECIX1]
*

+ EC 1x17
*

Donc EL /Xn-x1 + /n-Y12]
*
-ECka-x12] * + EClya-y1]

probus
-

prob prob
Xn -> X Ya-> Y

Soit 24
, pom nal P[/IXntya) - 1x + Y1122]

On a 1 (a - x) + (yn -y)) = (Xn -x) + (yn - Y)

Donc 20 : /(xn + Yn) - (x + y ) 1 = 23 140 : (xn-- + (a - y) = 23

Donc PC ... ]
= P((Xn-x1 + (Ya -y1 = 2)

↓ P/[/Xn-x1 = 23 UG (Ya-y1 = 23)
2

-P)(Xn - X(zz) + P((Yn - Y1 = =) -> o
n -1 +1

probus

mar Xn- X, Yaobas 4



& Sentique avec Sp>

21
I Si Xn-> X ,

Ya Exy

On na pas forcement XnYn integrable !

On vent m . g. X
,
Y integrables>> XY integeable

prence : X +y P(X =K ) = En ,
Y =X

Alors P(XY = n) = 20202 Se n n'est pas een carré

= P(Xn) Sin =k2

Don
.
E[X"]=0

UP(X2 =n]

= Ek-P(x = 12

===k20

Donc Xt
pas integrable.

hercices

Yn = BuBn + Xmil

Bern/pr

Pour tout 121 , In a boi Bezulp4
can Yn 20. 13 et PlYn = 1) = P(Xn = 1

,
Xn+ 1

= 1)
= P(Xn = 1)P(Xn +1

= 1)
=pr

n
.
mei Lam/

Si m = n

CowlYm
. Yn) = Vare /Ya) =p2(1-p)

&m Ya = ELYa + Yn] - ELYneJELYn]

= ELXnXnFXn
+2] - (2)2

7

=E[Xn]E(XaI] E[Xn
+
2]

= px)) - pt)



manXm
,
Xmel Yn = /Xa

,
Xatel

O 2 [a .
n +1312m ,

m +i =0) et (xj) ; mutuelle indep .

stemme le coalition ( ofXm , Xmel indiple OXn , Xaxl
2

Donc You indepte Yn Donc CowlYn
. Yml = 0

5) Van (y,
+... + y) = E[(y,

+... + ya)2] - EC/y,
+

. . .
+Yal] 2

-> développer + utiliser

Van(A+B) = Var(A)+ Var()+2cor/A,BI

Vase /Y ,
+ 1Yz +... + Yall = Van 14. 1 + Vor(Y2 +... + Yul +

Y = X, Xz
2Cor/Y,, Y2 +... +Yu)

Y3 =XyXz

= Ven (Y,
1 + Van (Y2 +... +YulteCooly, 42) they , Yet.. + Yal

indepten
,donn

o

= Van (Y1 1 + Vaulet ...
+ YaltCow/Y,, Y2l

d'où
par ecurrence

Van (Y,
+... + Ya)= Vau(Yi)+Cowli

,
Yiel

1-p)+-

=ap21 -p) + 2(n -11p3x -p

Exercice

(alnei Lic Mit/so. is)

M = Sep &Xn : neIN]



:2 > IR

Msw) = Seep EXaIw) : neN3 E [0, 13

donn Il est bien une N.a

P(d = t) =

1

p(1X : = +)

= P(X: =+)"

= z
n ++ /Sit= 1

[ · si t + /

Donc ele o, le loi de lizac en 1.

55 Vie P(Xi =ol = 0

donc Face * 11=
l
-21 ,

+01

Donc Scul =Saph Tir : new b Elistl

donc bien définie

Set L 1 t

(=- 1Xn = t

#19]
don Et en

donc Set EJ lon Smiserable

lon v
. a



p(s = t) = P(1 * =+

= P(1Xn = E)
= P(X

,=)
= (-E)"toS

O cit= 1

O si t > /

can E 20. 12 donc 1 Et 30. 11

Alors n'n pas de loi

Exercice 5
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Exercice s
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