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8 fak
, y1 = /Ca,

Hen( -y) =

- I
-A

2 . detifuly) = -ah

T2 1( (y) = a >o donc it fant que determinant est

positive i . e 4-a > 0

E) 4792 Esa224

(suf(- 2 , 2]

4 . Soit a]-2 .
21

5 (x , y) =

(4 ) = (8)

Es

/ecy

/- E=-

c=

y
- E -y = 2

E- y(1 -) = 1 + 2

Esy= e + x = 1+
4

.
Soit 19 > 2

(a) 47 (g) =1) <Hen(j) , (i)]
=<lay) ,() = 2-aey-acyle

= 292 -

2axy + 2yz

fa ( ,y)- < Hea(g) , lig) >

= x+y2 -

axy - 2x
-

cy - (2x2
- 2axy +2yz) = -2x - 2y



↑a(x , y) = x +y2 -axy - 2x -2y = (x -4 -a +y2 - 2x -2y

= (x -4 + y2)) - 2) - 2x -

29

him Fall1 (y) = +
-pom 192

(1x, y /1 -e +0

mais pour 1912 (1-i negative conc y2/l-) -*

es De = 1 I il X2 -3X + /u-a2)

(2 -a) (2 +a) (2-al(2()

↓ ↓

up:

the les voles propres est negative Notons ha - prenions v - son

venteur
propre.

f + EIR

Faltu) - E Heltr-1 ,
tr-L

faltr. ) - Et (HF/1 , V-

= falto - 1 - Et2 (x
-

V
-,

2- >

= foltul - Ethd-
<V

-

, V-
>

= Faltu-1 - Et /
-
112-112 = - 2x -

zy = (1)>

=> falto) = Et"x-1IV-112- +(2) ,
V

-
L

Si t -> + fultul - - 1- 0

Donc Fa am pas de minimum global.

5. Si = 2 fa(y) = (x -a) -2x -

2y

y = t x=

F(*, t) = -
-

- 2t = +(-x - 2)

sia = 2 f + ) + -S

te +s

Si a = -2 11-
,

+) = 0 ft



Falkiy) = (x +
y(2 - ex - 2g g(x) =X/X -2)

= ( +y)2- 2(x +y/

= ( +y)(x +
y - 2) o !

-Le
min

g(x) - 1vX

fa(xy) = g(x +y)) - 1

fal0.
1) = -1 donc for admet un minimum global.

Exercice 2 .5

7(x(y) = e
-

h(x ,y)=
1 = e

-x
- x(iy) y

-

Le= 0

= o

xh

Si XO don 5
= 0 donc=0 dans=

0

l'où - 1 =0 impossible

donc x = 0 lon -2 = 0 impossible ·

min est x =0 et f(ay) = e
0
= 2

5h(x ,y) =( nestres qualifié con legradient
et mulle la où la contrainte est active.

h(xy) =0E)x = 0 yEir Conc la scale valeur gra

7(y) prend sous contronate est 2,
donc

1 est le minimum de f.



2
. (a / 1 = e

-
- x(iy

=e -
= I

161 sont : 0.

Exercice 3 . 2

2
.

((x ,y) =

(Ax
,
2) + Be + C

(AP) ,(j)] + < b
, 1 z)2 +

A = 108) 6 = 19

On A cet semi-definie positive door & est concesse

mais n'estdes Strictement consesc col

n'estpas définie positive.

2
-

IIIIIIII,

D = 0 . 182 on 0
.

= ((3 ,glexan +y2-13

D2 = ((x ,y) +(2(x +y 7 - 13

On kig)+
2 +y2 est une fonction converse

car une sommedes fonction onvese,

D, est une partie converse.

De même Dr est convesce can définie

par une fonction (xy) ++ x +y qui est

connexe can affine.

De & estune intersection des partie conece donc

② est connesse.



- h , (x,y) = x
2 +y2 - 13

hu(x ,y) =-x -

y - 1

3) h
. 10 · y) = (2)

5hz(x ,y) = 1=1)

let)h
..
5hr) =

1 ) =
2x +2y = 0 E2x = 2yEx =y

:. e (2x2-13 10 (2x-13 Es32]
-2x12E)x1 -t -

hy= Eg-ty
=BEyzyz[ Es zy

2 + 2y -1 = 0

= 1 = 4 - 4 . 21- 12)

= 4 + 8 . 12

= 4 + 96

= 100

y, =

- 2 - 10
== 3 =3x = 2

Y

yn
=

2 + 10
= 2 = x = - 3

7

donc les leux contraintes sont actives en 12 . -3) (-3
. 21

en ces points #y donc les gradients sont libres
etdonc en ces points be contraintes sont qualifies

De plus Oh, n'est pas libre en 10,0
mais h .

10. 01 = -13 10 donc la containte n'est

pas active en ce points donc est libre.

Six +y Ge gradients sont libres lon les contraintes
sont qualifiées.

Don les contraintes sont qualifiées en tout point.

4
.

Or leproblème est converse donc les conditions KKT

sont necessaire est suffisant.



5. L = x2 +
y

- x,(x +yz -(3) - +2(-x- y - 1

I
-2
↓(x2+y

2
- 13) = 0

↓ 2)
-x -

y - 1 = 0

② 1 ,
20 donc cirty2-13 = 0 ES <2 + y2 = 13

u be 10 donc -1 -y = 1

E
x(2- 2x) +2 = 0 x(2- 2x) = 1 + 24 , x + 24 ,

1 + 2x, (x + 1) + 12 = 0 E 2x - 2xx= 1 + 24 , x + 2x)

Esx(2- y(, ) = 1 +2x i

Six = E donc x(2 - 2) = 1 + 1

E10 = 2

impossible dont XiF*

1 + 2x/

donc x =

2- 4)/

et y =- - 1

On les 2 contraintes sont actives Donc on estcus points
(2, - 3) , /-3 , 21

1 + 2x)
= 2

2 - 44 ES 1 +2x = y - 85 1E -2- = - 3
c) 10 = 3 = 1. => impossible cae, co

= - 3 E 1 + 2x, = - 6 + 124 ,

Ex - 10x
,
= - 7 Es X, =7 impossible

can 1.C

/2 =0

S2x - 2) ,
x +2 = 0

S E 2x - 2x, x = 0 Esx(2-2x, ) = 0

2 - 2x, y + x = 0 1 - 21 , y =0 Es x = 0

donc y =IT3 z- 1 = 2x ,y

donc y = -13

10,
- 13/ mais in-120 don 10.

-vel

nest pas dans



② = 0

donc Ge +2 =0

1 + x = 0

Esd2 = - 1 efx = t

don d2 0 d'oi -x -

y = 1 Es y = -x -

=-2 -1

=-3

don (t1 -2)

f(2 ,
- 2) =

t - E = t - E= est le min global .

Exercice 3. 4

2 1 = x +yz - m(x +y - 1) -y) -x) = x2 + (x) -y(x +y2 yuy +x

x - X

2. =
2x -

m +1 = 0
Ed =

2

E = 2y -

M =0 E-y =

On 211 est conce con ,
El est lepoint

de min global .

don7
*
(xx) = (*) + (x-) +( - M(y) +m

= -((x -> )- 2(m(h + m2 - 22) +M

= 5) - (m 12 -pea) +he = - * (q- +yual +M

3. On 31X,M)/ X COS est ouvert donc le maximum est atteint

à l'intérical
.

5*(d, )=M 4 - Im + II



= O:*(x ,m) = 181 Es (EM 4 - 2M + = 0

= CME "

IMEm = 1

Conc 1 = 2 mais on a seyprose que 20 don le

point critique est a bord on x = 0

**10,1 = - (2 +M

M
+= = 1

f7(0 ,
1) =

- k + 1 = 2

Don la solation in problème dual est i= 0p = 1.

-

4
.

Le problème est converse comme et les contraintes sont

Converses .

y(x ,y) = x +
y - 1 donn g((22) = 12 donc o E gluel

de plus pour x = 1e+ y = 0

h(x ,y) = -10 et glacy) = 0 donc (p .y)ED ex

hkg/20 d'on le theorime de slates supplique

e + f(x) = 2(, 5
,y) = f

*(5,/

Dapees 2.

↳et-mise

doncx =y = t
I sous contraintes .




