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Abstrait:
film ->I linémice

= E
f(x + + 2i) - f(x)

= him
floci +Eflet

t --> 0

= him Hei = Aleit

l'oi EIR" existe et vaut fei)

Concret :
-

1 est linrize done f(x) = AX XEMAijm

= Aci = iène colonne de A

Ba = A

10
,...no

4
57x =()/

#(() =AH



& 1
..

+ L/IR"
,
12m)

f(x+n) - f(x) =((x(h) + 0(m)

= f(x) + f(h) - 7(x) = f(h)

21- f(h) est linuize ef on a

f(x +h) - f(x) = f(a) + o = f(n) + o(th()

a h ficcé
+-> 8%. /h = ful est constante, low

continue .

I
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ULI fite / de t Fill+i

/Lh 0 1> < f(x) ,2)

xE(2 Dt : f (12
,
12m)

*Ec : L/"
,
IN

F(x + h) =( Ak +h) , x +h) = ( fk + Df(n) + o(h)
,

x +h)

= < f(x) ,
x +<(1 (h) , 27 + <Apcin)

+ CD1c (2) . h>

F(x +h) = < f(x) , 2) + 2f(x) ,
b) + 2 @fh) , x] + (Dtic (4)>h) + Loki,)

- < 01
,b)

On pose A = n+h+h),
2

A est linémice (f(x(x)= 7(((x + f(x)
3 ↑ 87. In=+ 1(x)]

T -

farallel ave une variable



F(x +h) = F(x) + Alm) + 201 1h) ,
h) + colh) , 02th >

12

1281
..

(n)
, n)) & lihll-Il 11De Inill nan Couchy-Schwartz

me
0(11

&on 12 Ath) , h> l = o(II)

De même
,
(oh) , x +h)) = 0(h)

On adonc F(xth) = F(x) + Ax(n) + 0(1) d'on DFx =A
*

pour
touta

Algo :
-

ecrise la certurbation (t|i /
identifier les parties linéaires len h a < fixet

31 monter que le ceste des termes est un olh/)

Pour C, Fest I can F est polynomiale en les ti et les

et choque 7: est t?

Exercice 1. 3

I Best une formehninize

FAE Ma(IR) S ask Wh/Y
B3(x ,y) = <x ,Ay >

A = (Blei , ej)) i
,sen

Blaiy) =3/[ : 2:· Eyjej) =Edij Blee

Best polynomiale en pig; donc to

2 LeEIR"
,
hyER"

B( +hx, y + hy) = B(x,y) + B(x
, hy) + B(hx

,y) + B(hx , hy)

Au : /hi , hy) -> B( , hy) + B(hx , hy) - Differentielle.

=0(Ihil,hy)
me

~thic , y + hy) = B(x ,y) +the, hy) + 1314x . hy)
13/h: by))= Khe ,Ahy > /lihcl/11Ahgl) = olhall

, lhy1)
l



3)
F(x ,y)

F(x +h
, x + h) - F(x

,y)

(=1 F(x +h
,y +h) = F(x

,y)+g(hc,
ha) +ol...

Exercice 2 . 4

1 .

a faire

2. à faire

3. k = 2 fill >l
"

dfu(x) = ne+u

D. EMIR) fixé M->full =Hil +MH,

est linérice en Il
.

to differentielle de cette application est elle même

d'feelds, Hal=Ra + Hell,
dipend pas de M

,
lou constante

221 =0 -

Exercice 2. 3

A :M> defil EIR

↳ det/Mij)=Z Emilie
polynomina en mi

,j donc 1 est et

&) dézirée partielle

Espace le départ est MalR) donc him = on

(Ei
, j) base de Mail

lef de dezines partielle.
,
i

det(2e + +Eij) =

p.



-et
Si ij ;

n+ (fr + + Eij) =() =
d'on /Il) = 0

efse/H)=hij

& fe (4)= hi = TIN

3) At Ghn/IR)

1(A +4) =det(A +H)

= let/A(3l + A+HI)

=let(A) let13d + A MI

= det(A) (det)3d) +
+=(A+

U) + o(1)A+H()
= det(A) + detIA)tz/AtH) + o(lin11)

Comme NIdetIAITzIA'H) est finédize de Mali)--122

&
+ f(4)

= det(A) +c)A
+

H)

A=on

daf(x) = det'A) TelecomH) = Te ItComA.

AtGLn/IR) GL/) est ouvert.

GLa(12) = 7"(12)203)

GLu(1) <Mali) en ense



M -> buf(x) est Car f est to

Si Mot Mali) J AntGLali) ty Am merMo

d FAm(M) me+ Auo(M)

TzltcomAU) < dfuM

La Fonction Att
*
ComA est 20

Am -> Mo

"ComAm -> *
Com Mo

Cons TzfComAmH) -> TelComMon

don &AuolM) = Test com 1oUl

prenue que GLni) dense

Mot Ma(IRI)GLalIR)

Soit 20

M
.

+ 2Ic

112) = ect /Mo + 25d) et polynomiale en 2

et)Mo) = P(0) paz dif

polynome de legic emplus n.

2 -> +0 23d + Mo
1

2(j1 + (4)

det)Mo + 2 ]d) = 2 det(id + =)

P12)-E" . 1
car ret(1 + 4)-> 2

2 -3+0

P(3) n'est pas me et de legré n.

1

in

O 1 1 ,..., da-1 racines de $



-2 < min, ((x . 1) = Pe
, islo

=0

2 2 L min Ilxil) PC) to Motzbe + Gulli)
i1 -

1

5
Be-nl" = se + n +minis

(2d + 4)
+

= y - H +o((((()

(A +H) " = (A (3d +AHell" = (3 +A
-H) + A +

= (Jd - AH + o(((((1))A +

= A" - A
-

HA +
+ o(lu")

Exercice 2 .

1. ( ,+) = 1k) - ct(x - s

=c) donc
Jth

Aussi
, d =-c=Et

2. a. On a Ex,1 =/ 1 E

et Gy = 0

Aussi , E = F"dIv
1. = 0

(E) = 0

/X , Y1 est une fonction constante en Xa Y Fire

L (X, Y) = GTY) on Gest une fonctions contine



Soit y(/) une primitive de C
, 11 glY =

C
, 1/

(x ,
4) = *,g(y

* [F(X ,
y) - g(y)] = 0

AX Fixe F(x , Y) -y(Y)= GIX) on Le est fonction de X

E( , Y) =g(y) + 2(x)

↓ (x , y) - (x = ***E)

F = Foo Es Fltil = Fort

y = x +c X = x -ct


