


Exercice 1

I
. 1 étant polynomiale est don de chase I sen 12

2

.-en t
Alors Effy) = 14-,

3. thy1 = 0 Es [au-
Es (43g 0

Es(3= E E

E

(xg = y(yz - 11 = 0 Esy =0vyz =

= s(y = 0
,
x = 0)

, (y = 1 , x
= -1) , /y = -1

,
y = 2)

Sont les points critiques de F.

4 . HAky) = 12
- 2 2 (( 12y2-2

5
. Hell .

- 1 = 102I
18

det Hall , - 1) = 100 - 130

in H1/l , - 11 = 2010 donc Hf11 ,
-1) est définie

positive e loci 11
,
-17 est un minimum local

de f .
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Exercice 2

e1- y = -2x + 4

111111
>

2. Si le minimum était surlinterieres de D

le gradient sumpulerait lam a point.

02 Etky) =

13) n'est jumoris nuh ,den

le minimum global n'est pas seenintericarded.

3
. k F, () = 37 On F, est strictement croissante ,

ales

F , admet son minimum san point le plus petit
Conc en x = 2 ef x = 4 tespectivement.

f(x) = 6 f(x) = 12

Identiquement pour Frly) = 2y x = 2 , x = 4

f(x) = 4 f(x) = 8

b) 2x +y = 4 = y = 4 - 2x

f(x / y - 2x) = 3x + 2(4 - 2x) = 3x + 8 - 4x = 0 - x

On a (170 et y20 il 4-* 20 = 14222

=-x12

dont on cherche un minimum de 7

sur 20, 23 qui estatteint en 92 = 2

2 + f(x , 7-2) = 6
-

(2) 2 ky) / 2x1 +y = 4 = <20 ; y20) étant le Gord de D.

l'opies 181 fadmet son minimum 6 en point

x = 2 y
= y - 2x = y - y = 0



4 . Alors le tégime le plus économique est :

2 Centilles et nucure sojd.

Exercice 3

1. (a) On cherche (x , y,z)E/R3 felque

11 11.g ,gl/1 = Myty soit Le plan petit.

Donc on peut troues un minimum de

x2 +y2 + y2 : = f(x) ,y,y)

117 étant polynomial est donc le classe G

f(3 . g ,j)=En
(c)Öf(k, y ,y) = 0Esx =0 =

y =0 =3

O2 fest positive donc 10. 0, 01 est le

point où le minimum af atteint une 10, 0, % =0

2 . 53g, / 1 %.3) = (2) 5g2/ :y,z) = (2 (

3 . J'g , ef Ege sont lies s'il existe Xti
tel que Eg, =/ En

Y (x , y ,y)

()=I I = > 4 = - 2x =>x = -2

2 ==4x => x = - E
3 = 0

0 = -

4z

Doi les venteurs de g , et go sont lifes.

Alor on peut appliques to methols de lagrange.



4 . 51(1y ,3) - 1, g , pryz) -x2gzby ,z) = 0

Es 2x - 1 , 2 - (22 = 0

& 29 - x , 4 + x22 =

C

23 - +22z = 0 => 23/1 - (2) = 0 = 2z = 0 on 12 = 2

5-

(a)dz = 1 donc

S
2x - 1 , 2 - 2x = 0 = -t i

2 = 0 =d =0

2x - 2x = 0

191Ly + 2 =0 Es y = - /

2x - y -5 =0 = x = 2 a g,

(C) pan 32 zz = -2 - -20

a yoi est absecce
,
alors it's y a pas

d'extremas avec 30 ,d'on = 0 forcement.

= 0 Ex 2x - 1 ,
2 - x22x = 06.

(-2 -
U

S
2y - yx + 2 + 462x = 0

2y = 1, 4 ->12

xz = y ++2 = xc = x ,
2 -y

x ,
2 = 2x- x22x -2

=2yaz =0.

(6)
2x +4y

- 5 = 0 (Lyy = 5- 2x Esy = = - Ex

2) + 2x2 - 5 = =0 Es 2x2 + 2x -5 =0Es5 = y + 2 . 4 . 5

= y + 40 = 44



E 2x - 2,1
- 2x2x =0 x =

- 2=
=

-=
2y - 4x1 + 2x2 = 0

2x = 24 , + 242x I y
= x

Y

g = c =
12 =2 =

6 IM

2y = 4/1
- 2x2 Y

=> E - Ex = 2x 1
- x

5 - Ex = 2x -2x2x - xz

5 - (x - 2x =
-x(2x + 2)

= x2 = -

E -x - 2
me 22f-

2x + /

d =

+

2
+y

=

a+
2

7. On a montré qu'il y a 2 contraintes :

(
-1

,

0
-d , ) +6+,

%

qui excistes n les X1
,
in excistes pour us

contraintes.

8.

(A) Soient ( , y ,y)E5, alone

E
2x) +yy

-5 = 0 = y = - Ex +

x7 + z2zy = 0

x + y2 + x - E = 0

1
.

x+ x
- E = (x +2)-

= (x +2) + yz = 1 =:(x ,z)

* = 1-(3) on ef continue ef htb ferme

donc 5 Ferme on 1 + 1220F of

↳of don1

(x + 2)=



Poi D' = 11h) est bornée. On y = - [x + 5

ef bornée lons Dest bien bornée
,
le

pue ferme donc compart.

(81 028 compact ,
donc fadmet un minimum

et maximum see 5.
. On a trouve 2 exteemums.

Et + (0 +12 =

1 - 2m + 1
+

36 - 12m + 1

Y 16

F + (0 +m /
2

1 + 2m + 11 36 + 12 M + 11
- t

Y 16

Aloes 1-1 ,
6-4

, ol est le point le pe proche en
de l'origine .


