


Exercise 1 .
2

f( , y) = ( - 12 + ( - 17 +( +y/2
E =((x ,y)tx (x) +yz + (x +y) = 13

2A,y , x.) = (x -12 + (y - 1 2 + x +y() - x(x2 +y) + (x +y)2- 1)

-S
2(x - 1) - 2(y - 1) - 2xx + 2xy = 0

=> 2(x - 1) - 2(y - 1) +2x(y -x) = 0

! =2x(x -

y) = 2(y - 1 - x + 1)

= X(x - y) = y -x

=> X =- I

I
2x- 1) + 2( +y) + 2x + 2p +y) = 0

2(y - 1) +2(+y) + 2y +2(x +y) = 0

=

(ax
- 2 + yx +yy = 0

ny -2 + yx + 4y = 0

:>(4x - 4y = 0 = x=y

22 + x2 + (2x)2 = 1( 6x2= 1 (= x = 1 + =y

Alous 15 , l et-to-El sont des points critiques.

8 = D27-1:29

2

&=-Te



Di =

2 +22x-
ex -(

2 + 2 - 2x - 2x I
= (- ii) = / % Öl

det D = 04-16 >0

2183) > 0

donc les 2 points critiques sont des Minimums locaux

flöröl < 11.50" - ro) don (t,l est un minimum

es 1 ven 2.

&) (a) Soient K , % . 2) E2 donc

E x+ y2+ z2 = 1

x + y + z = 0 = -z = x +y

mais (-31" = 32 donc

12 +y2 + Rty = 1 ca qui est le contrainte do E
,
don

(x ,y)t 2

6) Soient KightE don city 2 + R +y) = /

Po sait que (x +yl= 1- x -y)2
Notons z

= - x -

y

Doi city 2
+ /z)

2
= 1

2+ x +y + z = x +y - x -

y
= 0

Droi (,y ,z) = (x1y ,
- x -y)t2

elM. Al = 1((g) , 1:)) = (((i))) = in++(y- 112 +z2

f(x ,y) = F(x , y ,

- x - y) est une bijection enter et 2

alows il reste a minimiser - seen 2
, dopees 2)

to , Fol est un minimum de f doci

M = It t-est un printeindeen siledistance



Exercice 1. 5

f(x, y) =

y y(x ,y) =yz -x

E =((x) ,y)t(R2(y(x ,y) = 04

1
. f(x ,y)tE f(x ,y) =y = x = x= = 0

Don ( y
=x = 0 est le minimum globale

de 7 sur E.

&I

2(7 , y ,
x) = y - x(y3 - xz) =y - xy) + xx

IcSexy
↑2(x ,y) =0= 1

E 2xx = 0 =- ( ,(x
EC [200 201 - 3xyz = 0

abseends
,

donc il nexiste pas
de X +y10. 0 = x 0g10 . 0

36 S 2xx = 0 Si fo
1 = 3 xyz d'oi 2xx = 0 = x= = 0

d'oci 1 = 3 .

0 . D/ 1 = 0

Donn il nexiste par de points py) tyf est colinnie
a ög 9sand x =

c

Soit donc x = 0 ety 0

Don d = 1 Don if yu une infinité de points
392 critiques dont le minimum globale ne

fait Mus partie.

tencie2
un cercle de rayon y lov C est fonce

De plus C est fermé wer une plaimage
d'un fermé 5.0, 77 par une fonction continue.

Don Cest un compacte.

2. Oupies le theorime leu cours toute fonction

continue admet un minimum est un mascimem

Globuss sece un ensemble compacte.
Don fadmet bien un micriace on et num

maximum global sur C .



3. (157( ,y) =(

6) Cherchons les points critiques sen 122
Conc on cherche (x(y) +95fky) =(2) =(8)
Alors lool est le sent point critique seen lit

101)" to 2
= 1 = 124 loc 10,01 +C

& al(C
= &(x ,y(tIR2)(x2 - 112 +yz - y =03

Notons yky) = 192-11ty2-4 doc

2 = (P ,y(t/2/g(y) = 03
(6)

2(7
, g /
x) =

xy
- x((x2 -1 +yz - 4)

=

xy - xxy + 2x2 -x - xyz +4X

-ten

(x, y) + 0

On cherche 82( , y) =0 (s(y - 2xx + 4xx = 0

x - 2xy =0

(=

(y
= 2xx(x - 1)

x = 2xy

= +=
x=(2 -1

7 g = (-1

Es=e
2

Es 2(x2-1) = -
Es(2-1)=

() 2x2/x)- 1) =y2
D'oc (x2

- 11 2
+ 2x2(x2 - 1) = 4

E - (-1)(x2- 1 +2x2) = 4

(=)(
=

-1113x2 - 11 = 4

Es 3x" - yx - x + 1 - 4 = 0

( - 3x - yx7 - 3 = 0



Notons 2
= c donc on a 12-3

332- yz - 3 = 0

S = 16 - 4 . 2 (3)= 16 + 36 = 52

y + 552

3 ,
=

6
= x

32 =
4 - 55

=
2

6

D'où x. = Nu =
6

=- =-

Sont les points ritiques de 1 seem J

5) triviale .



Exercice 2
. I

1
. Eagles 1xy) 10 ef 110, 0 = 0 donc

o est le maximum de la Fonction 7.

2. h
,
(x · y) = 2x +

y
- 2

h2(x , y) = -

hy(x(y) =
-

y

5h , (y) = (2) 8hzky) = 50) Theby) = ()

Cette famille nestparlibre. Si on choitthe

quelconques , alors

Les 3 contraints sont actives 2 -> = -

y = 0 et 2 ty = 2

Impossible. Alors towy bes points sont qualifiés.
= f(x) , y)

-u

3. 2(xy , z) =
-(-yz + X , (2x +y

-2) +x2(- x) + (3)-y)

(- ) = (8)
↓ , (2x + y - 2) = 0

-x2x = 0I -xy
= 0

&
x = 0

[
- 2x +x = 0 = ) 2x = x

- 2y + 13 = 0 2y = Xz
- x2x = 0

- xzy = 0 = -xz = 0 =2 = 0

idem de

i
. & x = 0 = y

② X ,
20 donc 2x14y = 2

E
- 2x - 2x , +4 = 0

- 2y - x , + 43 = 0

-x2x = 0

- X3g = 0



Et 1,0 12 = 0 - 2x - 2x, = 0 i) Xz = 0

- 2y - X1 +X = 0 donc-2x - 2 X = 0I
- 33y = 0

E - 2y - X,

= 0

=l - 2x = 2),

= - 2y = x s

ii) 13 <0 donc% = 2 = x = 2

=
> - 2x =

- 49
= (E2 = y= 5

7 11 , 5) =- -

1(1 ,
01 = - 1 = x=

=

- - =-

-

e <
- 2y - x + xz = Odoncetolexte

e

donc = 2&
donc

3
= 0

=> 2 = -8tr

G =>j = -4

10. 21 1(0 , 2) = -4

Don le minimum est =4 -

Exercice 2
.
2

BE 12 f(x , y) = 2x +by

h ,
(x , y) = x2+yz - 5 huk , y) = x -

y - 2

5h, (x ,y) = (2) 5h2(x
, y) = (- )

15 Lorsque y = - x Öh , et Phz ne sont pas libres,
dong flante has ils sont lifres.

Si g = -x Libres si scalement une des deux contraintes

est active. Veritions les was ou les 2 contraintes sont

actives.

i - l x+y) -5= 0 e + x - y - z = 0 = 2x = 2 = >x = 1 = y =
- 1

= 1 + 1 - 5 = - 3 = 0 contradiction. Alors 2 contraintes re

neuvent pas être actives en même tempes.
Boar les contraintes sont qualifiées en tout point.



1 = 2x +3y - X ,
k +yz - st -42(x -

y -2)

-
= 2 - 24 , x

- +2 = 0
59

( = x - 2x ,y + + = O

x , (2 +yz -5) = c

Xu(x -y -2) =0

① + ,
20 donc city - 5 = 0

&
2 - 2)

,
x -+2 = 0

(3 -2x , y +2
= 0

2
D + y

-
-5 = 0

↓ ((x -

y
- 2) = 0

x0x-y - 2 = 0

( + 212 +y2 - 5= 0 S
y

2 + ny + y) - 1 = 0

=- 2y2 + yy - 1 = 0

8 = 16 - 4 . 2)- 1) = 16 +8 = 24 g
= -E c =L

-15
=

2

-x(2
+ 5) = 2 +y = x , (2 +5)↓<- =>

(8)x = 02- 24,
x = 0

&53 -2x1y
= O

=>

x-yz -5=0 = ) y
= 155-x



Exercice 2 . 3

1 . hk,y) = xy
-1

5h(x ,y) = (2)
qui

est libre partout sauf en un point 10. 01

en 10 .
01 410 .

0 = -110 don la contrainte n'est pas active,

l'oi La contrainte est qualifice care point mussi
,

lor seen 12

2. 2 = 1 - th

= x+
y

- xxy + 4

l= O

↓ (xy - 1) = 0

& > 10 donc sy = 1 i.ex + 0 ety + 0

lonc y = E
Bon xy - Xy =0 = xy - xx

E y(x - y) = x(y -x) = 0

D'où 1 -+ = 1 - xx = 0

( -15 = -AxEsth =xx7sk = xzsx = 12

2+ y = = 1

1 -Xy = 0 =) 1 = Xy don si y positive ,
alors I casse,

mais ,10
par hypothèse , donc x=y = -1 et = -&

Donc 111-11 est le point on les conditions KKT sont verifices.

② X = 0 don sy-1 10

1 - Xy = 0 = 1 ce que impossible ,
lonc X FO.

'3.- I
S

->

%--- -3 .
- 5 = 1 e

et -3 - 5 c - 2



d'où 11 .
-1) N'est pas un minimum.

Exercice 2 . 4

1 P(sy) = x + 3y - (a , y) = x + 3y
- 5x2 -5y2 +2xy +2x + 1000

hy(x , y) +x) +y - 20 f(x ,y) = - P(x ,y)

hz(x)(y) = -x -y

2 = P(x ,y) - A
,
h

,
- , h

i = - 3 + 10x - 2g + 4 -O

&y = - 3 + 10y
- 2x +y, = r

↓ (x +y - 20) = 0

10 - 2y = 10y -2x(s(2y = 12xEx =

y

② 1
,

20 loc Sty =
20 Es x =y = 20

② X ,
= 0 x + y - 2010

donc e + y [20 i . e 2x120

Es [20

87123

3

Don-Play) est croissante pour * lonc x =

g = 10

est un min.

10 + 30 - 1000 + 200 +20 + 1000 = 20

③ h. (s ,y) = -x hz(x ,y) = -y hy(x ,y) = x +
y - 20

Tous les 3 ne peuvent par être qualifies en même temps.

Et wiz ils sont lifes. Don qualifiées
2 = P(x ,y) - A

,
h

,
- , h

dL
5 = - 3 + 10x - 2y - x + 4 -O

y = - 3 + 10y
- 2x

- yz + x = 0

& de (x +y - 20) = 0

3 I

X , ( - x) = 0 10 - 2y = 10y -2x(s(2y = 12xEx =

y

↓ a) - y) = 0



② > , 20 lonc x = 0 y donc

- 3 -x3 +41 = 0 Es- X3 + / = 3 don 1 ,
= 12

-3 - x3 + 12 = 0
- xz + de = 3

p(0, 0) = - 1000

&
si in to donc y = 0 = x Tidem

(a) d 2
= 0 d'oi x-0g20

il 120 donc c +
y = 20 Pky) = 260 diaples 2

ii) su = 0 hou min est à lintérieu

Ö-P(x (y) =( ) =(0)

(8x = 3 c= x =

y = 3

P8 ,
3) = 8 + 7 -

8
. % + 2 . 5 +0003260

Don 17
, 3) est le mas dep .

Exercice 2 . 5

1. 0 = <(g) : ec +y21 & y 11 - 37

est fermé définie par des inégalités larges) et

Gore can sitgh Force x-2- 2 . 29 of
GEC- 2 , 23 donc

* compact. fest continue con polynonciat
donc admet un minimum global ser D.

2. hi = x
2 +yz - 3 hu = 2 -y -

Öd. = (2) h = (2) -2 + yx = 0

(is 2x =

y(Ex = 0

on

y = 2

Six=o ety = 2 Ph , et The sont lifes
,

donc qualitées.



Six = 0 =sy - u = 1 - y E y +y
-5 = 0

D = 2 - y . 1-5) = 21

- 1 + E
[ 2

y, =

2

-1 -E
yz =

2
3 - 3

donc n, 10 . 21 <2 -> =0

-y23 y2
-5dont he nest pas active en y

-y2t( , 3]
h , 10, 2) 30 ce qui est impossible

donc h
. qualifié en = 0

en y = 2 h =
= x20 ce qui est impossible ,

donc

be contraintes sont qualifiées en tout point
.

3
.
(a)
2 = x(1 +yz) - x , (x) + y

-
- y) - x2)1 -y-)

&
= = 1 +yz - 21

,
x + 12 =

O

ty = 2xy - 2x , y ++ =O

~ , (x+y z -y) = 0

in (1 -y- ) = 0

(6) x2 +y 2- 3 =0 et 1-y- = 0 don 1 .
50 ef be =0

Don (1 + y2 - y = 0 E-x2 = y - y2I 1 -y - 1 =0Es1 -y -

4 - = 1 - y - 1 + 2 = 0

E- 2 -y =0 =-y(z - 2) = 0

Es g = 0 on y=

Sig = 4 donc
< + 12 = 0 impossible ,

doncy 3 doncy= 0

Si g = 0 donc x" = 4 lon x = 12

1 +y2 - 21
,
x +d = 0 -S

E
·

(1
- 24,

x +d = 0

2xy - 2x , y ++
- O x = 0

Conc 1 - 2x, = 0 i. e 1 = 26,



donc doitetze négentive ,
i.ex= -2

don 1 = -451E ef du = 0 et y = 0 etx = - 2

(C) & city 2
- 440 et 1-y- " = 0

lon 1 = 0

1 +yz - 21
,
x +d = 0E

=O

↓
[ct

= y = 2 - T
h

1 + 11 - **
2

+ d = 0

E2x - * ++ = 0 =s =E - 2x

Es

2 + 12 -) + = -x = 0

= 2 + 1 - E +- +y -x = 0

(- fx) - 2x + 2 = 0 X = xh

Ex - zX + 2 = 0

1 = q - 1 - 27= - - E = - - t =
--

done if n'y
u pas de solution de tel polynôme.

②x +y2 - y = 0 et 1-y -"

donc 2
= 0 e + x2 +yz = y H

1 +yz - 21
,
x = 0

E
2xy - 2x , y

= 0 Esy(2x
-2x) = 0 =s Loub

#b : < = d : 2 +g2- 2x2 = 0 Es Le donc

11
2

+ y = 4 donc
2 + 3y2 =

05 y2 = 7
1 - [ -y =

-z -y0Es y) - 22
loc s = Fi . ex =- =

x, donc y



cas2 : y
= 0 : 1 = 2 x 15 Conn ↓ foet xo

don dai x = E
,

ef >2 = 4 loucx = - 2

et d = - t

1-2 ,0

2 1) - 2
,0) = - 2

+1-= - E11+) don le min de7
atteint en 1-

Exercice 2-2

2. D = G 11 g) : 2x +y =2
,
<20

, gz 03 Conc

D est terné ce définie par les contraintes loeges
et Gornée cal x , y 20 ofCon x22e+ y 1 2

donc D est compact .

02 1 est le plus continue) étant polycomical , donc

A admet
an minimum global sur Dexiste

2. Définissons les contraintes :

h . (x ,y) = 2x +
y

-2

h2( ,y) = - x

hy(x ,y) = -

y

Öhey) = (2) Öhnkyl = (%) Ohely) = 11

des controintes sont liftes pon pait ,
mais pas tous fes

en même temps. Don if suffitle monter que
tous les trois contraintes nepeuvent pas être

actifs ahe fois

Si -x = 0ef-y = 0 don (,y) =10. 01

hil0
.0) = -2 #O Don tous les 3 contrainte repenmentpas

etze actives en même temps of lon toutes be contraintes

sont qualifiées.



3. L =

-(i -yz - x , (2x +y -2) +(2x +13y

m = - 2x - 2x , + x = 0

E = -

2y - x 1 + +
= 0

↓ ,
(2x+ y

-2) = 0I dr(x) = 0

Ys(y) = 0

②x = 0 lonc ex+y-210

- 2x + d = 0 Es + 2 = 2x 20 ef 12 = 0[ - 2y + xz = 0 [ +
3

=

24 mais y 20 et 1 = 0

x = y = 0 ef dc =1 = 0

② 1 ,
20 donc Le +y - 2 = 0 i.

e 2x+
y = 2 (s2x = 2-y

Es - 2 +y -2x + 1 = 0[-C E -2y - x , +x = 0

② o donc> = 0 don x = 0 donc y = 2

6 1 = 0 donc -10 : . ex0

&E=Il

i) x3 = 0 Conc - 2 +y - 2x 1 = - 2y- d) = 0

El 3y - 2 =
x,

Es6y - y =
-2 +y

( 5y = 2

()y = 5 - Ex = 1 - E = 1 - = =

1,

ii) Is < 0 don y = 0 e + x = 1 12 .0

Donc les extremas sont:

11 .01 ,
(5

, 51 , 10 , 27,
10

,
0

111 , 0) = - 1 f1 , 5) = - -5 =
- E =-

110
,2) = - 7 f(0,

0 = 0 Donc le min est-4 qui est
atteint en 10. 21



Examen 2024

Exercice I

f(x ,y) = x + y

1 .

a)n. (x ,y) = -xy + 2

hz(x ,y) = 2x + y - 5

(8) Th ,Ky) = 1*) Ehnkug) = (2)

le + 1 =Y) = -y +2x

-y + 2x =0Es2x =y zx = 3

m (E ,y) = 2y - 5 = 0 Esy = E = y = 2

hi) , y) = - y + 2 = 0

Esy2 = 4 conc y2 y2 absurde

donc lorsque th , etihe ne sont pas lifes,
C'une les contrainte n'est par active donc en tellespoints
les contraintes sont qualifies . Coesque oh , et oh

sont libres , les contraintes sont qualifiées .
D'où

l contraintes sont qualifiées en tout point le 8.

2-

()2 = x +y
- x, ) -xy + 2) - x2(y + 2x -5)

Ith↓ , (-xy + 2) = 0

(2(y + 2x - 5) = 0

d, y - X ,
x

- xz = 0

X(y -
x) = +2

1
. Si d,0 donc xy = 2

i si xz = 0 donc y = x (S Dy = 2 =x

donc x =y = E on x = y = -E

ii . Si deO donc y + 2x - 5 = 0 loc y = 5 - 2



donc x(5- 2x) = 2

Es - 2x2 +5x - 2 = 0

8 = 25- y .(2)( -2) = 25 - 7 . 4 =25-16 = 9

x = -

- 5 +5 =3 = 3 = t
4

x2 =.
5 - m

=

5 + 3
= 2 = 2

4 Y

y
= 5-2xy) = 5- 1=) yz = 5- 4 = 2

It ,
4)

, 12 .
2

2. Si1 = 0

don 1 - 2xz =0 donc 1 = 2x

1 - xz = 0 1 = X2

we impossible.

Donc ou trouve bien quaties solution :

( . 4) ,
(2 . 17

,
1-12 ,

-121 , 152 .El

3.(a) Soit (glt*+

220 y = 0 donc OLy1-23 + 5 comme -2x - 0

donc-2x +5 15

donc
y [0, 5]

de plus 8-51 -2x Es 5-y =23 ES ES =x 10

02 -ye0 don ExE2x20lonc =10.3

l'où D+ est borné.

(8) xncyn = -+ 2 1
-(+ 2) " d'où an yn = a + 222

- 4+ 212 1 252 + 5EDe pas 14 , yall = Ny = Ma --+

n - +=

mais Fas I

Soient Knighty IlKnyn/l= Minity 2 7 +
h -74

2

donc xn - to on yart to

by2 done sin ef ya sont de même signe.

Si an > tox ynt-zents donc ya > - 1 impos



SiIn3-@

ya pour a geards prends des valeurs 5- 0
, 02

Si ya 7 15
, inA imposs

si Au -0 , in prends les alors 2-0, 01

donc In3-c ou yn
> - 0 be deux sont negatives

non nuls

De plus comme O+ est borné
,

donc JNEIN +y EnzNQniyn)*+

comme (In on In converge vers -t sad Cornitade.

(2) fkniya) = en +yn n + +b -5 un finn des in . yo

tend vers -t et L'autr

est forcement negative.

() D'après le theorime he coure
,

si fest continue

et him f(x) = - donc o admet an maximum
113(11-+A

globule sur D.

On teste les valeures obtenuesdans 2).

on troue que 17,4) = 4 +t 111 , 2) = 33 /F=23 ffrit
--2

Donc le maximum est itz atteint en 12 . 41.

p2n ·Gal

1 On a montre une suite dans 5 ty fisinyal -- -

donc il nexiste mus (geD +y 1,5) 1 Alg1 # x ,y&

donc of nemet pas de minimum global seer D.

5. On les contraintes sontMesentre
e e

etSolution KAT donc

sur D

(2 . 1) est une solution KKT pour d , to exe # 0 lone on

a Le système serivant :

- O
E-

1 + +1 -2x2 = 0

Le - O E 1 + 24 .-2 = 0

lonc x ,
- 2x2 = 2 x 1

-(2es d
=

=-x2



donc do
,

12 sont de signesdifférentes , donc 12 i 11 n'est pos un

extremum local.

Examen 2023

Exercice 1 .

xyz
f(x ,y) =

12 +gi
= x-y2k+y2)

I. Soit Kylt Il

((g) = 21y2p2+gal + 112x12+g2) angz

=/1- Kang lle

-222y2) - 201 2y2

(x2 +yz /
h

=
2x3gn + 2xy" - 2xgh

=

2xg4

(2 +y22 (22 +yz2

2yx

( ,y (x +yz)2 par symettil

2xy Y

don fy) = ( (22 +yz2 I = Dingaz/2Yx

(x +yz)2

E Ve ,y) cy2z0 et x2+y2 - 0

d'oc 02 f(x ,y)

pour
x = 0 ety to Akyl = 0 don o est un minimum

global le F.

&Abiy) = 0 Esle) = (8)a0 y

Es
x = 0 on y

= 0

& Pozons (cynt () pour neIN une secite

f(n . Ya)=- n ++y)
+0 donc f n'estpas borne



et donc ne possède pas un maximum Global.

Sa he fonction 1 est de classe I se te
,

idem

gloy) = x+yi - 2 can polynomiale ,
le plus

Eg . Kyl = Mes est libre seente can jamaisal,

donc la méthode les multiplicateurs es lagrange
s'applique
xyz

0 2
,

=

12 +y2
-

M . ki +y) - 21/

2xg4=
(x2 +yz2

- M. (4) = 0

2yxIy =

(x + y22
-Me. (yy3) = 0

x + y4 = 2

(2 +yz/2 x + 2x2y2 + y4

2xg4 2xg4

canagay
- M. (42) =

ech + 232y + y4
- M. (4x) =

2ey
2x2g2+ 2

- M. (43)

2yx 2yx

1x +y2p -Re. (4g3) =

ec" + 202g2 + yn
-Re. (4g3)= -M. (yy3)

&28ey2+ - M, (4x) = 0

2yx

2x2g2x2
-Me. 1 yy3) = 0

2xy4 2yx

2x2g2+ 2
- M. (4x2) =

2x2g2+ 2

-Me. 1 yy3)

up ./x -y3) =

2xy -2gx) xyn -yx

2x2y2+ 2 22y2+/

Supposons que0efyo lot

I3)
= M. =

212engueu
↳ g

yé = y2 =x 2x2 =2(=
= 2 Ex = 11

y =
= /

dons le points critiques sont : 1-1 . 1) , 11 .
-11

. 11.
-11

, 11 . 11 ,
10,
27)

,
10

.
-2 :/

,
(25

,
01, 1-25

,
01

& On voit bien que les signes de sety mont pas dimportance,donc

I
71 , 1) =

2 = f 10 ,
25) = 0

don test un masdef sere et o est un mindefreud.



4
. (1h , ( ,y) = -xy +

Ehky) = (1) poue aget

Exiglere Phikiy) # 10.01 door 5h , est Libe King the

Conc cette contrainte est qualifié en tout point.

(8) h
,
t estants de classe C' 2 + 5h . Libre & thiorime KKT

s'applique .

2= - x(- xy +2)

↳L 2xg4
Jx

-

(2 +yyz
+ dy = 0

( 2yx
+ Xx = 0

(x +yz)2

x(-xy + 1) = 0

②o dont xy = 1
don a + 0 efy +0

donc
y=

2xy

12 + g2, 2
+ 1y = 29] in ++y =

-2- + + y = 0

2yx

1x2 +922
+ Xx =2 + dx =-2c ce

2) ↓-81 = 0 = x)X-gu)

Esagan = 2ga Es x 2 =y Esx =y L sont de

même signe.

& x = 0 losc 2xy2 = 2yx) Ex =

y

a si don Ayl== donc h(x ry)= - x2 +




