


Exercice 3 . 1

A(xy) = 160001 + 10000y

h , (x
,y) = x +y = 600

he (x(y) = 2x +y = 300

2 = f( ,y) - X
,

4 , ( ,y) - 12h2/
,y) amen de 220

I
. Comme le problème est finesize

,
alors be theorime de

solutions commet s'applique eflone ta solution et se un

des Sommets.

Ly To E(y =200

200

max = 11200
, 2001 = 5200000

2. L To Es =100 00

3.Lo Es E y = - 100

x = 500

4 g(u :r : 4004 + 600v

(a . 01 =2 + + + 10000(4
.01 = -M + 22 + 16000

&= y(a .
vl -M . 1- + + + 10000 -Me + 2 2 + 16000

= 2004 + 6000 -M . 1 -M + + + 10000 -elf + 2 2 + 16000

primal inf Seep 2(()()
Real sap inf

Zex,le
fre dim

2 = -

100001
- 16000M2 + you + 6000 +M . in + -l + Melater

==100004 .
- 16000M2 + 11400 + Miyel + 21600 +

m .
+2)

= 10000 M + 16000M + ~1600 -Mi-sel + 4 1000 -M: -peu

avec pei =
-

M, Ma = -

Ma lov M ,M2' > 0

v = X, u = x2
,

x =y) , y =
2 = 1600 hec + lopody - 1 , 12 +y -600

-- X2(2x +y- 400

= 1600 hec + lopoy +1 , 1600 -x - y)
- x 2(400 - 2xy)



I D'après la dualité da Lagrange de problème
linéaire

,
to solutionen probleme dual correspond

i h solution den problème primal, donc
, il suffit

de trouver le solution do dual dont le problems
est équivalent on problème le 1) dont la solution

est

M! = 200 M = 200 et

& th
= 16000-n-2-0 Es - 6000 +2

= 0ES 12 = 6000
= 4

= 10000 - x1 - X = 0 Es 1 ,
= 4000 = v

sotenproblems
(1600 - x - y) = 0 primile de 4a
x 2 /y00 - 2x -y) = 0

Exercice 3 . 3 .

I
. f(xy) = 800x + 100y

h , ( , y) = 2000x + 300 y - 100000 + 0

1 = Doox + 100y -+1000 + 3002 - 10000d

avec =0

I=800-20
en

=

O

↓ (2000x + 300 y - 100000 = 0

2. y =
-2000 +

100

300

1

/j 3

3. Comme S1 ,y20 car il n'est pas possible d'acheter un

nombre négative I
on aeen ensemble de points compact,

le plus 1 est linériza donc continue
,

d'où le maximum

existe et estatteint .

7. On introduct des contraintes supplementaires hc(x ,y) =

= >

he(x,y) = -y
Or le problème est linérize et les contraintesaussi,don le

theoième de ta solution - commet s'applique 2 + le

maximum est sur un sommet.



Regardons les sommets :

La g, Esx = 0 =

y f(0,% = 0

Ch = /20001 + 300y
= 100000 Es 2y =1 = 10

x = 0 x = 0

+/0, 000).o

Lhy Es100.000

2000
=50 7/50, 01 = 40000

Donc 7150,01/0 , 180) 10,o

Le mas est 40000 atteint see (50.
0 .

Exercic 3
. 2

7 (1 ,%) = 000002 + 200007

h,
(x ,y) = x - 12

hz(x , y) = y - 9

hy (x ,y) = 1600 - 2001 - 100y

hylYE90-Ay-

ho (x, y) = - E

2. Si onunsait=0 done on aurait y ouples a

l'oci

4 2
(0. 3) = 1600 - 30030 contradiction donc yo

Si onuneait y
= 0 loa euples 12 doc

↓(12 , 01 = 90- 72 30 contradiction ,
Con y > 0

,
don

h5 ef ha sont inactives .

3.
- 200 -100

I - 6
-G I = D

I D

O I

Donc On cherche un rectan ME/? ty

80000 I= 12000 = HM



3. Si #12 et y + 9 lonc les 2 deznière contraintessont

irective , don if noses teste à résoutre

80000 II 20000 = 1/l
"t

To matrice lit est inversible
.

let H
=

= 100 - 600 = 600

I100-zoo =1donc Ut=-

(i) =11000 ( = I (
donc 1230 contradiction con un a supposé que M.

20.

Don
,
il n'y a pas de solution forsque 12 et ye

5. Six = 12. donc he contrainte h
, est active of his est active,

don On Sinteresse à

S
hz(x , y) = y - 9 = S

[ y
= 9 [hy(x,y) = 90 - 6x-

by 18 -by 10

donc y(y) : = f/12 ,y) = 80000 . 12 + 20000 est croissante en ydon

la solution optimale est g = 3.

Si y =9

x112 y = 9

=CoS E =90 - 6x-

by 10

1600 - 2001 - loy 1 0 700-200k 0

donc optimum est (6 .9)

1112
,
3) = 80000 . 12 + 20000 . 3 = 960000 +60000 = 1120000

716 , 31 = 80000 . 6 + 20000 · 9
= 780000 + 180000 = 660000

d'où le min estatteint en 16. 31.




