


Exercice 2-1

at IR

Faky) = x +y) -

axy - 2x -

2y

1
. fey) =12
H+ky) =

j
-

I
-C 2

Def Fenky) = y-a2 4-1730 Es 42a2/2

te Yfal" -y)=

pour 1012 for est converse
.

3. Soit atl-2i2h

Sim Fuly) = + car e crois plue wite que
2x voit

PC ->tr
on décroit

(y|->+0

ilem avey

Don on test de
peus continue alors In posside un

minimum global ser 122

Pou le trouver onrequie les point où le gradient de fa

S'annule

(8 teliy) =12 =0EGz--
2y-ax - 2 -O

= 2 2) 4x - 2ay = 2Es [Ca1 = 2 ES

Es yx - a(2 +ax) -2 =0

Es 4x -ax = 2 +a

c= / x =
a

4-a

Es=a,

2 -ai
2

Es 1-e)



7 . Supposons que lak 2

(2) Ten lig = Il
<41(j) , lijk = c)

,

(2)
= 2x2-

ayx - agx +2g

= 2x - 2ayx + 2y2

fakc , y) - E (4en(j) , (jk = city -

axy - 2x -my

=

- 2x - 2y

16) Signes cal

talcy1 = * (Uzaly) .(yk - 2x-

2

On le déterminent de Hau est nigertine Ronc cette matrice

admet une valeur propre Strictement nigective ,
notons la d.

Soit V =Poid un recteu progres associe a I.

Soit t
...

fultico
. tyo) = 2 L Plate ,

tu) - 2tleo +yol

=[ <XtW.
tr) - 2 + (po +yol

- lItall-2t/Potyo

= 1111-2tc/i) ,
22 -> -A

t-> +

donc In d'anet pas
de minimum global

5. S : a = 2

fo(k , y) = x+yz - 2xy - 2x - 2y



Exercice 2 . 2

f(x) = y(k() + (a
, x)

1 . Fest continue on une composture somme des

fonctions continues .

Da plus Joaks ferme esture partic fermés ef bornie

d'oi elle est compact.

Alors I admet un mimum global see cette bouk.

2. On define h : /R" -> 12
22

xH /(x)) -p

3. 1 = 1 -Mh

: e 2(x
,() = f(x) -Mh(x)

d'oi les condition sont

1x12

&
2(x

,(4) = 0

E
2x2 - 24x + a = 0

((((((1) -p21 =0

Mh(x =0 me0

191112 -p2 Ap

4 : M + 0 dont h (x) =0 Es 11 XIl =p

: ((X,M) = 2xe
*

- 24x + a = 0

(2e
*

- 2(u(x = -a

d'on en prennent la norme

(2e*2 -yu)p = a

(6) Don 2e*" -2 : "Ge
Es ( = 2eP2 -

12
p

Es M = e-l
Donc x = -Learza =- a = -2p

(2) zpePh la



5 . M= 0

() 2xe
**

- 24x + a = 0

19311/2
C= 2xe =-

Es 21011e = 11911

(61y(t) = 2 +et
2

est declusse 2 see IR +

donc calculass

y'(t) = 2e
+

+ y+ et

EtEIR+ y(t) > 0 car 2 et>0 EtERt

e + yt e
+ 20FtER +

Don Yest strictement croissante
,

continue don

admet une réciproque lest bijective

C x =

-tec deplus 2e =

=-
donc c = -Gillau

⑪) 2 112211 =P

i. e "Inull IP

Ilull 2 peph

6- Somme et composée des converses croissantes.
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Exercice 3
. 4

1
. 2(x

, y ,
+
,m) =

02 + yz - xxx +

y - 1) -

M)-x)

2. 7
*( ,M)=of

21 , y, xles

2 , y)=I

Esy = E

x -M
=

2

On f
, g ,

a sont concesse isety sont bien despoints on

2( , y) atteint le minimum

Don 1
*(x

,M) =E*
2

+ (*) -+( + E - 1) +) )
= h/x2 - 2,y+2 + (x

2
-2(x 2 -x + x2) + 1 +

t
-( -y2)

= (((x-m) + (2) + x + z) -2x + ju +1 -mz)

=(((x yu(2+2) + x - E)(x y2) + +2

=
- -((x -yu( +(2) + 4

3. (1
*(6

,() = - (((x -y(2+ 2) + 4

57
*
(x

,x) = (
- 2((x-m + x) +

1- 18[ (x -M

x =/

2x-
= 2

ES x = 2 =M

mais on a scyprose que pers done it nigh pas
de point on le masde &* est atteint lorsque po

1f*, 0) =( =(I
=*/x , 0) =

- y(2x4 + x = -Ex + 4



- [x2+ + + C

# = 1 = 5

Bon he mak est en T = 2 1 + +
*12

,
01 = - z + 1 = 1

(2) Dupais ce

qui précède
le makest on point 18 . 01

4 .
On on a en problème d'optimisation connesse

2f en prennent point (2 , 01 on a x ty = 1

30

en quel la contrainte n'estpor active alies
Se solutions des problèmes dual ofprimals conciles dont

diagues 3 et 2

x =-t

z = ! est le point on le min estafficiat

() -(i) - () =-

(


