


Exercice 1
.3

1 .

- Bki) le jour on je bois
-Ob be jour oir je does
- C(x) le jour on je seeis content

-1(1) De joun on je mange

(2) Fe (TB() 1D(11) =>TC()
(2) fa B(x) => (7(x)18(2))
(31fx 1M(x) => (TC(x) VO())
() Ex M(1 => (((( VB(a)
(51 ((c)

est viai donc TCP) estrei
vrai

si Blal alors (TCP118pU) par contie

louk Cal est Fou Chl est vai

donc Bla) est fantaispareen
qu'il n a pas Ou.

Si TMG) etait var alors (CG) VOI etait vous

don D est voi can il est faces

D'apies (al iBb) est vrai

En combinant 7BG18D on a IC(n) wai = contradiction

d'où Te() est forcs ie Uklest vrai

donc if a mange
De mêmesaisonnement on obtient qu'il na pas dozmi.

Exercice 1 . 9

1
.
91

y a N sommets of 1 couleurs ,
lon

il
y a n- K

2
. Chaque sommet a une couleur

pour it [1
, KB

V si
Ct(

Chaque sommets na pas
2 couleurs differentes

an plac une coule
pour font il,AD

17(51x)
CFREC

Soit (i, j)tE deux commets adjacents,

17(x;1xj)
Ct[



3 . Soient un graphe in Fini et un nombre

de sommets linombrable
&

prenions an sous-graphe finis ,
alors

on a un graphe a n sommets.

par hyp il est coloriable sur un

nombre tin de sommets.

Le théorème de compacité s'applique dona

le geople infini est coloriable.

Exercic similaire de Chef GPT

1
. (i) On introduit des r. p. pour font meeet 1 . 01 E

Pa
,v

est vai si l'arret est orienté le a vers v.

(ii)
⑨ Soit (v. u) E une arrête

(17xu) V/7s .
+Sw

,a)

unSoit

in , uTE
commets pourfout ufz for +y

13 .
r) E

7(x
. 2 1x z ,2)

2
. Soit une interpretation qui zend valide toutes tes

Formule de 1. Alors on a un graphe fini ou

Chaque commets a an ples un arrêt orienté

vers ce sommet et chaque arret an seulement

un sens l'orientation . Doin le conclusion que tel

graph est orienté volile.

3. Soit un graphe infini G = /V. El
don ce graphe possède une infinite de sommets

ef une infinité d'arrêt . De plus ,
on a une infinite

de formules de (1) nozientation de graphe.

Soit don un sous-graphe fini
a = IV',E'l arce

un nombre finile sommets
,

arrêts et formales
&

On
suppose gre tout tel graphe of orienté valides

i
: e toutes les formules le 6 sont vail

.

Alors le theorime de compacité s'applique
d'où la conclusion que le graphe in fin G

est oriente valide.



Exercice 2.

1
. Fi V

/
Je

/
p( .71y1)En

9 (7 , y(a . z . 7(z1)

G : U

e
1

/
Fra

&eca g(y ,y( , 3 ,
21)

fa

/
Vy
I

P(7x1z)

Exercice 3.1

2. t = node (2
,

2
,
v/

does ((n =21212 =n1) V ( w= n 1 < (n =21))1nx1

4. (i) Ut
, (t =mill Es abzlt

(ii) Et
,

e. N. 2 / +=modele.2. 2) 1 abeltEs(fiel , x22/1/ Veze , 7042117 - k =2)

5. Et. (ab2lt) labela) =>(abilunioit ,al) 1/Ext Unionitial , k Et V feel
1 (ExEt , xunionitca))

1)Aite, s unionifia /



Exercice 4. 3

3. Satisfiable voliche

In modeadsode(P) -> boots

match (1)
inst1- 7 => true

,

if (then P. else P2 = > &
if) valide(d)11 !Satisfiable(t)) then false
else nondeadcole(p,) &d nondeadsoddP2)

3

3"
Exercice 4. 6

I
. 119 plyng pegtyly ,----

2
. 4 ?

3
.



Exercice 4 . 7

1
. E est un satisfiable sit n'existe pas de modèle

+9 toutes formule est reni

1pk1
PEE

2 . Soit &LE un sons-esemble Fini de Formule le 2

qui est un sois ficls

i. l 1 Fd
pE'

Alors 12 = 1 P1(P)
PEZ PE2/2'

= 1P11 = 1
de ElE

d'oct & est insectisfiable.

3. On a 2 r. p donc 16 formules distinctes

ala si on C 217 formules
,
forcement

il
y a des formules équivalentes . dont si le premières

16 formules non equivalents sont insatisfiables does
tousbee autres sont non sentisticlite can enquivalent

-

C
liune des premières IS.

" Soit at( et (Xilien v. p

donc on d 29 Formules qui sont toutes fause.

Soit une telle formule Pialors en peennent
Xi + 1 on peut prendre

Pix = P:
/X:., Siil est fac

et Pies = P: 1 Tien be Xill est moi

alow on construit par récurrence des formales

frusses dans les interpretation.

Alor à partic de l'arbes Milian qui
donne un ensemble fini le formule insatisficable (Pi)

on gent construite unmbre de Ixilients qui
product un ensemble de formule insertis fiable
de cordinal IPill-2



Exercice 4 .8

I () (arj((i , j) . linija)) => Talli,[) = vallie
,jull

(e) ((1 , 17 1 12 .1) 1 (14 . 11 , (4 .31) ,
(12

,
4) , (4,

51)

( (1 : 1) , 11 ,27)
,
(14 . 1)

,
13 . 11) , ((4 . 5) ,2 15)

2
(4) toute case amet une value maximale

161 a toute case il existe une valeur associée

22) Il nexiste Mes de deux cases differentes

qui sont dans to meme zone of admet

des voleurs maximales liferentes.

cal adj(si , [i) /iz , jull => 1 </Xisil , K) = XKinja) , all
12kmax) i

,jil

11 His (i) , liz , Julle zone=la

(2) 7 p ,g cocelph1Casel ~pigleoF2 cases)11 ( =g(1 <(2 =p) =/P. 2) Zony
1/9, 2/6zor

Exercice 4. 5

16 Ex
,

Va => /Yc . 2)

Vaig Ub(Vy)1 Ely) => /11/cotb ,21 colly·'ll

2)



Exercice 5 . 1

1. simpe) sy =>z) = >simpeky) v simply

= 7/7/7 Simpl()v > simpely))) V3
= (Simpe(x)VTSimpe(g)V

2
.
ht(T) = ht(l) = 0

(t(7p) = 1 + ht (P)
ht)poQ) = ht(l) + ht/a) + 1



Exercice 5.
2

2. 7/p => a) = 7 (7pva) = P179

2
. (a)

< /pvT(Qu + (pur)))
= +PU/QUTPUR)

= 7pv/av(P1 +R)

(6)
neg(1) = T

neg(T) = 1

ney/7 Al = A

neg(P1Q) = ney(p) Uneg(0)
neg(PUQ1 = Neg(P) /neg(@)
neg(p = ( Q) = neg(TPVQ) = Neg(7P11 neg(@)

F p1neg/Q)

() Soient Pet & et supposons que regiETP
neg(Q) 7Q

a
ney( <Al = A = <GA)

reg(P1Q) = neg(p)Uneg(@ => TPV1Q = 1/P1Q)

neyspUQ1 = ney/P/(ncy(Q) () Tp17Q = 7(PUQ)

neg(0 =>Q) = p(regial Es p1TR = +(1PVQ) = 7/p= Q)

d'onto conclusion.

Exercice 5. 3

2
. 71pv(ques) = c (p1q)

7 (pu(que))
(p1q)

pu(que)
(que)
p

a

2
. 57(1) = [2]
st(T) =453
Sf(x) = 3x3
31(7p) = [7pGUS7/9)

S1(p1a) = 20193USf(p)USA/Q)
SAIPUa) = EPUQSUSf/P) US1/Q)

Sf(p= a) = 2p = Q3USf(p) USA)Q)



3. 2n + 1

en
n

Soit Pet Q qui utilisentn connecteur don

admet an plas an+ sous-tormules

sf(p(a) = <PVQh ( sfIp) Usf(a) = 1 + 1P1 + 1Q1
- 1 + 2n + 1 + 2n' + 1

= 2(n +n + 3 = 2(a + n' + 1) + 1

con PVQ a non't connecteurs

Exercice 5. 7


