


Excessive 4 .

ca,
b) = Detacn (12a - y +01)

NEIN

On pour tout ne1/ Ja-i, tos est mesurable donc 1 ja-h ,
+ L

r21

comme intersection einombrable. 78 , +at est mesurable donc

36
,

+09 aus si et Conc [a .
6 ] test par intersection fine

de mesurables.

Eservice 2 . 2

ECIR ,
KEIL kE = [kx : xtE3

1 .
* IRE) = infhlb: -vill E Le Sai ,

bil

AveKO
on a El =on-

k + 0
.li·

mes
. Positive.

2. Supposons que E est mesurablee

Donc VALIR YA)=*ATE) + XYASEY

A = (AnkE)((1(E1Y
* (A) = X

*

/A1kE) + X *A1(E4)

Il nous easte a montrer que

ANkE) +/AnkE4) = (
*(A)



1. Soit K20 · Lexiste /Jai . billier un recouncement de Ety

#(E) -[6: -a : 1 l
*
(E) + E

:. e R *(E) - [k6: - kui 1 k **(A) + 2

Montrons
que JK6:

-Kail reconvent kE
-

Soit ] EE ,
JER ty y

= RX F:E +y+Jai
. bil

donc y ejkai,
kbi

Con * IRE) [[kbi -bui < R**E)

Pouis on applique te même raisonnement à E' = RE aneck'=

2. Soit ALI montions que

RAA)=*A1KED+ R*AMIRE)') sachment que BA) = CASE) + RIATES

04 ya
FB /Bl = 2*BE)+BNEY

posons B = EA i. e A = RB

-oit
ALR

R
*

(B) = 2 *B1E) + RE)B1EY
"

***A) = R
*/ /ANkE)) + &

*) * (A1(E4)

|**(A) = (*1)
*)AnkE) + 2

+(A1(E()

[3 **A) = ** lARKE) + R
* (A1(kE)"

OnA était arbitraile
, donc cestuci pour fout A LI

,
donc

par definition RE est mesurable·



Exercice 4. 4

Scient , y 1 3 to xRy et yRz

(il Alors x -y Q notor yeQ et g = x -

y
on suit

que
-yQ aussi , lon - (x-y) = y- xEQ

d'oc yRx
(ii). x - x =0 Q d'oc xRx

(iii) x-z carRy ef yRz

Mon x - 3 EQ can deux nombres eationnels

d'oci xRz

Don R est bien une relation dequivalence.

2)
(a) Soient a Lm EN

Soit t En 1 Em

Don 7 e ,
etE

+y 2 + 2n = 2+ 2m = 2

2: L est rationnel
,

alous e etc' le sont aussi
-

lou e et e sont le même classe

dequivalence ,
Conc 2 = c' alors on a en = 2 m

ce qui impossible donc EndEm me contient

mas des nombles rational

-Lestirrationnel donn

e + 2n = e + im donne

2-e = 2m- en ER car Im et In

sont des Zutionnel
, alors de

même e et el sont de meme

casse dequivalence loc égoces ce

qui donne in = zo ce qui est impossible
das Em1En = I

b) FnEI, -1 In =
Ext E 0(xt) l'oci

-12 + 2n12 d'oi évidemmentEn ([-1, 2]



Soit & E90, 1] ItE est funique tationnel contenue tre E.

-LEdonc -2- Les

si AQ alors&appartient in l'undes classe
d'equivalences de nombres irrationnels.

tels combies s'écrives le manièr

u + 2 on J est un irrationnel of eQ

donc 58 et n +yt= - + 2nt En

Don le VEr alors 20.13Un En

3.

(a) Soit n EIN

alors En =E+ zn

FAEPIR) *(A) = *(AME)+ANEY

**(En) =**(E) can une tranulation

donc En est mésurable

On 201 13 (VEn (2+, 2]

donc (110, 13) = **IVEn
"I

&IVEn) = **(2- 1, 27) = 3

Doi e =** (En) 13

(1 Duprès ~ Cal En cont 22 disjoint,
d'après 3(a) Ent En est mesurable,

don en combinant des a Faits
, **IVEn)=EEn

1E/i

(2) D'après B) (61 ↓*(En=**Ent

donc 1 ↓[*En) 13
nEIN

On a fn **(En) = X
*/E) donc tous En sont

le lo même mesure. **En) >0 notons m=El
c En **(En) = Fen 1 = 1 + 0

mais *En)= 9 = to can g un nombre fix

non aul

mais aussi => MEn 13
.
Contradiction .

nt(




