


Exercice 3 . 1

1. Supposons que AUB =B1

Soit EAUB alors xt B1C Conc xEB

et xC

=> SCEA on xtB

A:

et et B per l'égalité. On était quelconque,
donc ACB.

~e
e

or se

Alors ALBCL

2. AlB =AUB =>A=B

AcAUB = AlBLB
lon A =B

BCAUB = ABCA

·[
Soit x + B

,
02

BCAUB = AUC donc

auy1 SCEA alors - AlB donc CARL doneEL

azl



Exercice 3
. 3

1 a) PIE) surjective lon Jxl +
y ypl = &

Don x'tE et cy = %(i)

donc EF d'oc Fre peut pas exce wide.

6) Soit CotE + y yol = F

2 cotF alorsoX4(xo) = Fabsurde

us2
do F

des <04(20) = F absurde
.

donc F loitthe forcementwide.

I donc 1 he peut pas ethe sonjective.

I Im 1
,

C al peut hasthe sejective,
lon il nexiste pas le bijection enter

IN et PIN

3.

Exercice

Montions que
IR est non-dénombrable

,

il suffit de

montzen yo PIN) CIR

PIE)
- FunlE , 30, 13) = 50, 13

E

Cam ypos

Exercice z

1 .

1. Condition : Am + 13 Am Fm

# him int An
= him sep An Es em int An blimsupt

An soit roissant/licoissant.



Supposons himnt An himLe n le

Soitthin

) Kim sup An)" = (en Am)

=Win Am = Lim
,

int An

Exercice 3:4

2. a = Janine E E = 30,12 Jo = 10, 13

un =

2 + yn an + 2Yn
Jn = [xn , ya] 3 Un = 3

-
Sin . ya] si an +=1

d'on JnlJux = Ju+

Don& In = himTo avec In 0 Unew

donc In tend wes un singleton y(a)

3. Pourfout a renient le construction de 1Jn
tout chois de la reduction de flintereall est unique
d'on font interale , ice singlefol est unique bon

l'injectivité

1 . On peut associen tout élement de E à un unique eliment
e 12 paz l'injectivité dispses 3 . mais Etant non

linombrable conne que 12 C'est ausse

Exercice 3. 5

1. Soient X.Y
,
E tu XRY et YRZ

(i) AlX = A1X donc XRX

(ii) AnX =AnY et Any= Anzdon Alx =A1Z
d'où XRZ

(iii) AlY = AlX donc YRX



Dons R est bien une relation d'équivalence

2
.T = 3YLE : Any = 0)

E = 2YCE : AlY =A3

i = 2YCE : Aly = As

E = LYCE :Any = AnA = 04

Bon E = À et=En
On ERA ORA

3. Soit B =AIX donc B-A cas AlXLA

Soit C ty XRL i.eX = All = B

BCA

Si ALL Conc All = A = B

siCCA donc And = C = B

si AXL ef CKA donc Best tiunique qui LA

4 . 1 : PETIR -> PA)

F(E) = f(A) = A
f10 = f(E) = 0

UX(E5!B f(x) = B

VBCA +y B = 0 etBFA

7(5) =B

D'où la bijection .



Exercice 3 . 13

1. On prend une fonction

2 : A - Q

Ja. e (1> min 37 : ge Q1 Ja ,61}

On GJx3 sont ha2 disjoint done 2 injective.

2.

* 1(2) = Fi = Fiti = Pl

y (14) = 7(p) = pf() = f() = =11/

2) Supposons par fabsevue que n'est pas continue eno .

Don JE20 UN= 0 (7(hn)/ 2

Donc Es f(x +hu) = f() + f(m) = (f( +mu))2 2

g(x) = f(x +ha)
Don soit Jx = Jgk-2 , g( + 3 [ on peat construire

une in Finité binombrable de Je 2 ac disjoints can 12 non denombrable
ce qui contredit oned I

,
donc o est continue en o.

Alas 1 est continue pour tout

car V En f(x +hn) - (() = f(x) + f(hn) - 7(x) = f(mm) ->

hn ->p

can 1 20 en 0.

()
Soit xt/ donc 7 Une senteles rationnel (alnes

ty 2 -> xie #230 FNEN EnEN 12n-kS

cas ⑪ est lense dans IR.

con
continue.

f(2n -x) - > f(0) = 0

= en 1111-f(x)) -> 0 = c Infl -> Ax
In f(1) - x7()"

coll ecopies Cl UsEIR f(d =x7(l)

d'oi fest liniaile
.

Soit ER

FIER
, X7(1)

= Xxf(1) = f(xx)



·


