


Exercices

y" - 4y) + 3y = (2t +1)e
- t

(Enl y" -yy +zy
= 0

y(t) = est

y'(t) = zeit

y((t) = 2222t

y solution de En

Es22-32 + 4 = 0

=z = 3 on =f

& Pour ZE z(t) = e+y(t)

y(t) = 3(t)e3t
y'() = y(t)et + 3z(t)est

y"(t) = z"(t)et +63//et + 9z(t)et

y est solution de(En) :si

EtEI
,
et (3"(t) +631) + yy(t) -33'(t)

-

(2y(t) +33(t)) =0

ssi FtE
, z"(t) +23(t) = 0

On
pose n =z1 : n est solation de ul + 24 = 0 San

Don
pour tEIR

,
uHl = Cet

,
CER

donc pour tEIR , z(t) = xe2 +p ,
a

,BER

Ainsi
, pout EIR

, y(t) = de *
+ est

3) Pour tEIR
, y(t) = <Het + pitiet

can on suppose I glt)
=et+ extlet+et + pHtlet

d'(t) et +p'(t)et= 0

y"(t) = 3 &'(t)e
+

+yx//2+
+ j'H)et +j(t)et

y est solution de (E) si FLEIR

(6x'(t) + yx(t))et + (j(t) +p(t))et
- 4(3x/ est +y(t)et)
+3(x(t)e3+

+y(t)et) =2+ +1e
t

sai FtEIR
,
et 34'lt) + etp = (2t +1) e

t

Donc & etp sont solutions the système pour tEIR



Leetttt
E(2ek+a+) =(2t + 1)e

- t

j'(t) = - e"+
c'(t)

- 4t

/le -et
donc CIt) = 1)"123+e as + 11 =0

= [12t +1 ses
== -(2 + + 1)e

- ht-
:- + +)2-4t

(3(t) = 1 j t (25 +1)es

-- (2t+1 S

= 12 + + 1) eht-1+et

Don une solution particulière de (E) est :

yp(t) = -( + b)
+ + 1z + t)et

= (* + F)e
- t

Don les solutions de IE) sont de la forme

IR .y) ame pour ter

y(t) = 17 +7)e
+

+ de
+

+get X. EIR

Exercice Y

y"(x) + hy(x) = fan(x) pouxt]- C

* (En) : y" + by = 0

Onzesont l'equation caractéristique :

2+ 4 = 0 EZhi on 2 = -Zi

-2iX

On pose pour x3-,L , 3(x) = e y(x)
E(y(x) = emy(x)

donc pour Xt]-, L
,y'(x) = 2ig(x)ahX +z/x)e2

ix

y"(x) =
-43(x)e2ix +4iz'(x)e2x

+z"(x)22ix

Don
y est solution de (Enl sai pour x5-El,

ci</2(x) + hizkx)) = 0 soi 2" + hiz = 0 sur -L

Donc

3)-E
, zx =c,

ce

L.BtK



Donc le solutions de IEU) sont de la forme y(x) = c
_

eix
+ C,
edix

pour st]-E .
El et C+, 2.

+ On cherche une solution particulière de (E) :

On
pose pour

Xt)-E , El ,

y(t) = c
-(x)e

2ix
+ C+
(x)e2iX

-2iX - 2iX

y((t) = C! (x)e - 2iC-(x)C

+(((x)e ix
+ 2iC+(x)e2ix

Or
suppose

[!(x) e

- LiX
+ c

+
(x)ei = 0

,
txt)-,

- 2ix 2ix
donc y'(x) = -2i(

-
(x) e + 2ic(x)2

- 2ix
- y(-(x)e

-2iX

y"(x) = - 2iC
-

(x) e

+ 2i(! '(x)evix - 42
+

(x) evix

don yest solution de IE) &ipour x3-


