


TD2 - Induction structurelle 08/09/25

Exercice 1 :

QI longueur([]) = 0 (cas de base Q2 : Par récurrence sur en :

longueur (X :: 1) = It longueur &Chérédité Concat([], (2) = 22
concat (X :: C

, (2) = X :: concat(l
, (2)

3) Vli , la liste
, longueur (concat (l,, (2) = longueur (l1 )+ longueur(22)

Par récurrence sur 21 : &

· longueur (concat(x:: 2
, (2))

= longueur (x :: concat(e, (2)) [définition de concat]

· longueur (concat([], (27) = It longueur (Concat(e, (2)) [définition de longueur]

= longueur (22) = I + longueur(e) + longueur(22) (par hyp de rec]

= longueur (12) + longueur([]) - (l+ long(e)) + long (22)

j
= long (x ::e) + long (22)

4) Fli , 22, lz Eliste , concat (1
, concat(1 , (s)) = concat (concat(2, (2) , (s)

Par récurrence sure:
concat(X :: 1,

concat(e2, (1)
concat ([] , concattez , (3)

= X :: concat(e , concat (12 , ()
= concat(12, (3) = X :: concat /concat(e , (2) , (3) [parHR]

= concat(concent (23 , (2) , (z)) = concat (X :: concat(e, (2) , (3)

(= concat concat(X:: e , (2) , (3) Sdéfinition deconcat]

Exercice2 : rev([]) = [2
, rev (x ::e) = concat(reule) , X :: (3)

1) Vle liste
, longueur (reu(e)) = longueur(e)

par récurrence Sur l : longueur (rev(X ::e)I

longueur(rev (57)) = longueur([]) = longueur (concat(reu(e) ( , X ::[])
[ par définition de rev = longueur (reu(e))+ longueur (X::(J)

= longueur (l) + longueur (X:: []) par HR

= longueur (2) + longueur(x) + longueur ([])

= longueur(e) + 1 = longueur (21)

2) Vl , 22Eliste
,

rev(concat (l.2)) = concat(reu(es) ,
reucei)) (a)

Par récurrence sur l,i

· cas [] : · Cas X::l

rev (concat(57
, (2)= rev(ez) rev (concat(X :: C , (2)

= concat(reu(ez) , []) = rev (X :: concat(e, (2) [def deconcat]

= concat (reu(e) , rev ([7) = concat (rev (concat(l, (2) ,
X :: (3) [defderev]

= concat (concat((rev(e) , revel) , X:: (1) par HR

= concat (rev((2) ,
concat(reu(e), X :: [7) associativité de Concat

= concat (rev(l) , rev(x::e)



3) Veeliste
, reu(reu(el) = e

Par récurrence sur l :

· cas X :: C

· cas[] reu (reu([])(5) reu(reu(x::el) = rev (concat(reu(e)), X :: [])
def

= [] = concat (rev (X :: []),
rev(reu(e)) [Q. précédente]

= concat(x:: []
,

e) [parHR]

= Xiil

Exercice3 rev-rt(e) = aux (e, [])

aux(5], a) = a

aux (x:: C
, a) = aux (1, x ::a)

Mq Veeliste, rev-rt(e) = reuse

· Montrons par récurrence sur l que Va , aux (l, a) = concat (reu(e)
, a)

· cas[] : aux([], a) = a

= concat(5],
a)

= concat(rev([]) ,
a)

· cas X::: aux (x:: e , a) = aux (l , X ::a)

= concat(revle) , X ::a) parHR ,
Isous-liste

= concat(rev(e) , concat(x , all

= concat (concat(rev(l) , X :: 5]) , a) associativité de concat

= concat (rev(X::e) , al

Exercice 4 : E: arbre vide

N(t , n,tz) : t, tz sag ,
sad

,
ni étiquette de la racine

1) in fixe : arbretliste

infixe(E) = []

infixe (N(t, n , t2)) =[infixe(4) : n :: infixe(t2)]

2) appartient : INx arbre -> IB

appartient (n, E) = false

appartient (n , N(En, t2) = In = m) Vlappartient(n , ti)V/appartient(n, tz))

3) a) N(N(F, 1 , F) ,
2 , N(F, 3

,F) ,s oui

b) N(F
,
2

,
N(n(f, l , f)

, 3,
F) 2 non car 1 est dans le sous-arbre droit du noeud portant l'étiquette 2

S

3
-

4)2
I Y N(N(F, 1 , F), 2

, N(F,
3

, F)) , 4
, F) /

4

I 3

4

2 3
5) Sit ABR

, alors infix(t) est trié [HYP]

Par récurrence sur t:

casE: infix(E) = [J. La liste vide est triée
.
= Nil

cas N(t, n , t2) : Cet arbre étant un ABR
,

ses sous-arbres ti , t sont des ABR également.

Par hypothèse de récurrence
,

infix (t,) et infix(12) sont triées. En outre
,
tous les elts de infixt, Cresp infix t2)

sont <= Cresp)=) an .

Donc n :: infix (t2) est triée
,

et donc concat(t,, n : 1 tz) = infix (t i,
n , tz) est triée également.



TD 3 - grammaires
Ex1

2
+ (2

+ 3 + 1) *
3

E

M El

E Etapes de dérivation :

A MI E = ME => n+ (MEl) MIE => n +(n nE) MIE

=> AM'E => n + (AMIE') M'El
=> n + (n + n + ME') MIE)

=> nM'E => n + (nM'f) M'El
=> na (n + n + AM'f') M'El

A M'
= n * AM'E => n + (n + AM'E')MIE => n + (n + n + n M't') M'Ei

E => nA(E) MIE => n + (n + Hif)M'E' = n + (n + n + n) + n

M El

E

A Mi M E
A

A M' A M
E

E
E

2 * (2 + 3 + 1 2 * 3

Ex 2

1) T
-> (L) 2)T-> (L) 3) Les deux grammaires n'autorisent pas", "comme symbole terminal

L - SR -- > SR et ne peuvent donc pas dériver (s
,

s
,
).

ER - ,
S · une seule règle permet d'introduire le symbole virgule et cette règle introduit nécessairement

E R >, SR
un symbole s immédiatement après. On ne peut donc pas avoir une virgule suivie immédia-

E
tement par une parenthèse.

· (s) T
· (s,

S, S) T

L

L

R

R R

( S E( (S , S
, s

R 3)

Ex
.
3

· (((((3) · ()[()] · [([]]

Grammaire : T
= ) T T T

(x)[]
TT T T T

[T] T
T

(T) T
T T T

C < ((])( (((((] < 11[] 7

Ex4

1) (1+ 2+3) E

· Gl : · G2 : impossible · G3 : E
· G4:

M
E

E E force l'utilisation de parenthèses I

M +
M à chaque enchaînement de 2+ ou X M

E

E M t
3

E
E

Elle n'accepte pas 1 +2 +3 mais A M + 1

M
E E

accepte (1+ 2) + 3 1 +m i
A

M M
mais (1+2) +3 impossible car

A
A

on ne peut pas avoir (.)+. mais que
I t 2 t 3 ( .)A

-



2) 2+ 3
* 7 Go,

G, etG3

E

M

· Go:

M

M

A I
·G

..
G3

A

E

M

M A A

A n
A

M
2

* 3A
m

2 * 3A 7
2 A 3 *

*
M

ou inverse

-> G, est ambigue

3) Grammaire : Go : E cE+ M G:- E+ E Gz : E-Mne fonctionne pas, on utilise plutôt M-E

E- M E - M E- M+ E

· M
· M

1 M-E

reste ambigüe · IM CE-Eneconvient paspour Gol

EXS

E 2) La seule règle introduisant une parenthèse introduit

également une parenthèse fermante. Donc la phrase

n'est pas possible
L

E L

L
E

E L
A

A

L L

-L E L

E A L
A

AEL

A E

( defun double ( SC (( + 2x ( (



TD 5 - Automates 29/09/25

Ex 1 :

1)a(a(b)
*

2) a+ b
* 3) (blab)*(aE)

Mots commençant par a Mots uniquement faits de a ou videa Mots n'ayant pas de a consécutifs

4) (aa(b)
*

5) (ab+ab)
*

Mots avec des blocs dea de longueur paire Mots ayant un nombre pair de a

EX .2 :

1) mots de longueur au plus deux 2) mots de longueur paire 3) mots contenant la séquence ab mais pas la séquence ba
*

(ab | E)(ab(E) (ab)(a(b) (a*) (ab)(b)* ou : a
+ bt

↑ taille au plus 2

4) mots contenantau plus l'une des deux séquences abouba 5) mots contenant la séquence ab mais pas la séquence ao
((a+)(ab)(b*))((b+)(ba)(a*)

(a+ b*)(b+
a

+) by (ab+)
+
a ?

ou : b* ab(abb)+(a)E)

Ex3 : /Xaa .../ 1) pas d'étoiles suivies d'unles le commentaire

(x+//* ab** |x |x | (**|*/
arrêter l'automate ↑

ne marche pas

[+*]
*

V ~

1) start > 0 > 1 * 2 > 3
A

7 4 > S

N

[1]
2

réponse du prof: (+ a + a/x) *,a

V

E -3 E

a ~

L E A

start > 0 1
*

> 2
> S > 6 > 7

E

E >
4 I

1

,
a

w

(a((a*/

1 . 20
O

1
. 00

>

- et 7

N E

2) nombres en écriture décimale start , o ~,
0

..
a
·

4
-

39 :9
et

7

E 3

O ↑

0 .. 9

Sta 20 .. 9]
&

07 -v [1.. 97
, 36213

⑧ 7

413

1 113 0 ,
8

- 8 7 20..9]

[1 .. 9]
L

e,
E [1 ..

9]
start O > 2 > 5 7 77[0

..9]

- 1
..
93 O

4

Et =g %
..
43

-
- w

I

< 1 ..

9



Ex 4 [determinisation]
-

7 I > 2
A = 914

1)

a

a

a il A L

> 13

b

7 E B = 52, 3,44
T

a Ga

- la -V M X C = 534
b Ch

4 7
3

b
V D = 91 , 34

B= 2
,3,43 1 , 3 1

B = 13 2,3,
4

2)

Language correspondant : (ab gab abb)*

Ex5:0 ... 0
.

10 ... 0
N +1

N+

1) Ces N premières transitions visitent N+ l états . Comme il n'ya que N états dans l'automate, au moins 1 état est visite 2 fois.

La portion de chemin entre les 2 1ères visites de cet état forme un cycle de longueur K], 1.

2) ex:..000 ..

>
O

On obtient encore 1 chemin en retirant 1 passage dans le cycle identifié. Ce chemin raccourci est étiqueté par le mot O
+-N

qui est alors reconnu mais sans être un palindrome.

3) Structure complète: preuve par l'absurde
.

On suppose que est reconnaissable, et par les 2 points précédents mentionnés en 1) et2)
,

on en déduit la contradiction (la déclaration

que ONT-/ ONH appartient à p) . Donc P ne pouvait pas être reconnaissable. PPELTPVI = PVLEP

Lemme de l'étoile : par l'absurde

4) m = m , m2mz , me & L(mim* m) L
soitptel que
On prend m = 22

P

e+ N(2P

Soit m2=avec 1 > X_N (2

On aurait
2** EL

on a repeté m2 1 fois det impossible car 2P(2P+ (2P+2P
-

- 2B+1

-> pas reconnaissable
pas une

puissancede 2



TD 6 - Analyse ascendante

Ex1 :

Siz#
E > n

E +E

E * E

(E)

1) étapes de l'analyse ascendante de (1+ 2)+ (3+ 4)

pile entree action

(1+2)+(3+4) # s(shift) (
↑ 1 + 2)+(3+4)H shift n + 1

Ch +2) +(3+4) # reduce n-> E

(E + 2) +(3+4) # shift +

(Et 2) +(3+4) # Shift 2 - 1

(E+ 1 ( + (3+4) reduce ECn

(E+E (+ (3 +4)# reduce E[E+E

CE ( + (3 +4) # shift (

(E) + (3+4)# recluce [((E)

E + (3 +4) # Shift +

Et (3 +4)# shift (

E+ C 3 + 4) # Shift 3 + 11

E+ (n +4) reduce <n

E + (E + 4)# shift +

E+ (E+ 4) # Shift 4- n

E + (E + n # reduce En

E+ (E + E # recuce [[E+E

E+ (E # shift)
E+ (E) # reduce EC(E)

F+E # reduce [LE+E

E # shift#

Et p reduce SCE#

arbre de dérivation :

E
I

5 E

E
E

I

E
1 E

EE
E

&

E
-

(1 + 2) + (3 + 4)



2) (1+ 2)(3)

pile entrée action

E (1+2)(3) # S

1 + 2)(3)# S

+2)(3) # R[E= n]

(E + 2)(3) # S

(E+ 2) (3) # S

(E+ 2 ((3)# R[E=n]

(E +E ((3)# R[E-> E+ E]

CE ((3)# S

(E) (3)# R[E + (E)]

E (3) # échec

EX 2

3 = # Automate LI(0)

E = n

start
E +E Q V

③

(E) Sc#
E

> SEo#

E -E . + E
M

②
- t

E > Ma

cassociativité
(2) M

7 In
~ G CONFLIT(8) : de l'addition

4 ~ C E > E + E
S progression ou réduction possible

[
1 + (2)

- cliéà une ambiguitéde la grammaire
((3)

+ ()E
< (oE)

V

E

1+ 2+3
+

~> 2 arbres différents pour une même expression)
+ E > E + Eo

E
E < Eo + E

S
⑤

J Ei((0)

Ex(En +E)

C
~ ⑰

=- (E)

3) 1+ 2+ 3 + 4
E E

E
t

E E + E

E
+ E 4 I I

I I I E t E
E

+ E 3

' + E
I

I 2 2
I I

& 7 3 4

favorise la [ >

réduction favorise la progression

EX 3

1) Grammaire G :

Si = E #

Ei: = Sym

(L)

L :: = EL

E



2) determiniser l'automate :

91 92
E

< Scot# < SEot 7

Eco(L)
93

sym
E7oSym sym

7 E< symo S

7

sym
C

w

94
-

Ec(o) 96 97

LE·

L
> = -> ((0) < E > (4) ·

L > EL
E 95

Eco(L) > L > EoL

L 98
= -> o Sym L > So > L > ELo

E L > EL
F 7

C
E > SYM

E > (L)

3) tables d'action et de déplacement

Actions sauts

sym C ( # E L

9 93 94 92

92 Ok. Grammaire SLR(1)

93 Es sym

94 93 94 I LEconflit) 95 96
~ les états 4 et 5 permettent une réduction de la régle

LE

95
L E 95 98 ~

&E
,

mais également de progresser avec les

96 symboles sym et (-1
97 c'est un conflit shift/recluce

98 L Eh

4) conflit état 4: (. S) surs après avoir lu la lere parenthèse
conflit état 5 : (SC)

conflit sur la 28 parenthese
~> la pile contient et le prochain symbole est (

5) L E : sert àterminer la liste

↳ ne l'appliquer que lorsque le prochain symbole est).

Ex4:

if X then if X then X else X

E E

if Ethen Eelse E
if f then E

X

X if Ethen E
if EthenE else E

X x I
X X

X X



TP 7

1) if automaton

prog sea EOF
[ > >

ATOM
IF

expr
~ S SEMI

↑ 7 1

F
If

ATOM

~

M
ATOM

-

expr
sea 7 > 7

&

expr M -If
SEMI

L ELSE
L

L

[
expr sec

7

po : S + oprog 98 : expr- > IF CONI) sea ELSE sepo

pt : expr ->IFo COND sea sepo SEMI expr

IF. COND seqELSE sep Pp : sept expro

910 : prog
-> sepof

92 : expr-> If CONDo Sea sea -> sea · SEMI expr

IF COND. SepELSE seq 9 Il : prog Seq EOf

912 : S-> progo

93 : expr- > ATOMo

94 : expr- > IF COND Sep

IF COND Sea ELSE seq

Pg : sea - Sep SEMIo expr

96 : sept seq SEMI expro

97 : expr -> IF COND SeqELSE . Sep

1 conflit : etat 8 , shift/reduce sur SEMI 25 conflit: similaire

If COND Seq ELSE Sea ; expEOf 3 conflit : Sur IFCONDIF COND Seq ELSE Sea

ARBRE 1 :

prog ARBRE 2 :

prog ARBRE 1 : ARBRE 2 :

sea EOF seq Eof

exp exp

sea Seul expr
expr

I IF COND Sea
IF COND SeD ELSE Sel

expr
S exp exp

IF COND ELSE SEQ
I

IF COND Seq ELSE sea

IF COND Seq Else Sea IF COND SEP
SEQ SEMI expr

- favorise la progression

> favoriser laréduction %non asso ELSE

% nanassoc SEMI



A! FonctionS :

curryfiée : le+ + Xy = X ++(y1 x + y) + 3 : y> 3 +y

decurryfiee : let f(x, y) = x + Y f3S : 3 + S = 8

Exercice 2 :

conflit 1 :

prog prog

or I
expOf

expr EOf
I

I simple- expr
Simpl- expr

/1
I ambiguitéentre

LPAR expr RPAR tuple (e) vu comme une expr entre parenthèse

(progression( et (e) vu comme un n-uplet à 1 element
RPAR

LPAR Separated list

I

(e)

-> favorise la réduction

conflit2 : Sur ID tuple EOF

prog

prog · f(a,b) commeun appel curryfié à la

& Ambiguitéentre: expr EOk cami dont le 18 serait un n-uplet
expr Eof

· f(a ,b) vu comme /
/

ID list(Simpl-export
ID Tuple un appel à la C

(decurrifié( I

↓aid simpl-expr

I
tuple

f(a, b)
-

un seul argument (a,b)



TD8

T rel : int [rez: int

Trd : int Tr: [k) [me, -es : int

Tre:2 Trek:2 Tre : [[] In exiint

Tre,,ex] : 25] Timeide2] : 2

Ex 1 :

1) t[1]+2 : ok avec type int[] pour t et résultat detype int

2) t(t[3]]:

3) t[37[4] : ok avec type +[T5] pourt et resultat detype =

4) [3] [t[4]] : non car le type de + devrait à lafois avoir laforme [[][] et laforme int[]

5) [t[1] ,
[[3]] : ok avec type [5] pourt et résultat detype +[] (yème regle de typage)

6)[t , t[0]) : nontypablecar t de type T= 2157

SOST
= T

EX2 :

Notion de paire :

- Le, e2) construction d'une paire

- fst(e) extraction de la première composante

- Snd(e) 22

5 xTz type des paires dont la le composante ale type[, et la 2? [2

Règles detypage :

11- e:t1 Tre2: [2
O

T + (e1, ez) : T, XT2

-me= (e,, 22) : [ixt2 /me : TiXT2
O

Tfst(e) : T,
T +Snd(e) :2

Ex 3 :

-constantes true etfalse

- op binaires enLez el= en ei 00ez

-exp conditionnelle 20?2: 22

Règles de typage :

·

Mrtrue : bool TIfalse : boo

Mme int Time2 : int Macit Timeit Mmelibool T'me2 : bool
①

- i ei <22 : bool T mei = 22 : bool -me, 02e2 : bool

Treo: boo Trait Tre:T
O

Tre0? e: 22 : T



Ex 4:

Definir une fonction F qui transforme une expression e en éliminant l'opérateur 88

Ce,
88 ez doit être remplacée parune expression conditionnelle)

Demontrer que si re : [ alors [+ F(e) :T

F(e, 80e2) = F(ei) ? F(ez) : False

On veut mq pour tout expr . e detype [ alors F(e)est de type [

Pour les cas sans &: F est un morphisme

Pour F(e, 88ez) : on démontre la propriété par récurrence sur la dérivation Ime : T

Seul cas intéressant: In el 88 e2 : bool avec les prémisses /tel : bool et Stez : bool

Par HR
,

on a T-F(e,) : bool et J+ F(ez) : bool

↑ false : bool avec un type qui est bien égal au type de e2,

-> on peutappliquer la règle de typage du ? pour obtenir:

T-F(e) ?F(ez) : false : boo

Ex5: nExen n

(ei-er)[exzebze

y(x= e y
= (e) Six = y

(e,
Se,)eY

si4

= e,

[xe4Texte
de
,
exe = [entell ,exen

Mpsimeil et J
, x : T'me : [ alors /meSxze3

:

Récurrence sur la derivation de S
,
x : T'e:T

-casT
, x : I'm n : int : limmédiat car nixzey= n)

- cas 1, c :['me
,-e2 : int : avec J:T'mel : int et T,1e: int par règle detypage

(e,
-er)[e3Ele

-exls

Par HRona : ~me,e : int etme
et int

On en déduit ImeExes_Excel in

-cas T:t'iy: T avec t le type associé à y par l'environnement étendu (X: x
,t')

deux sous cas :

· sic=y alors [=1

,
et y

Exe' 3
=e

onconclus par hypothese, T : e'rT

·*Y alors T = <(y) etyaxfe} = Y

conclusion par larègle detypage des Variables.

Les 2 cas des tableaux sont similaires au cas de la soustraction.

TP9: Projet



TD 10

EX1 : [Traduire en MIPS]

convention : $a0 arg1
$a, arg2

$ vO resultat

Sp+O Sp+4 Sp+ S

1) n%2/rafp - 1% 2 ra fD

main: 11 $90 ,
- 81 compte :

jal compte subi $sp , $sp.
8 #sauvegarde fp et ra

move $a0
, $v0 su $fp , 8($sp)

li $10 ,
1 su $ra , 4($sp)

syscall addi $fp ,
$sp .

8 #init nouveau fp

li $10,
10 brez $90

,
compte-rec # cas de base : O

syscall il $10,
0

b compte-fin

compte-rec : #cas récursif (else compte-fin , #nettoyage du tableau d'activation

rem $t0 , $90 . 2 #h mod 2 dans to In Bra ,
"C$sp) #restauration raetfp

su $t0 , 0($sp) #sauvegarde danslapile In $fp,
8/$sp)

subi $sp ,
$sp

,
4 addi $Sp , $ sp .

8

sa $00
,
$90, ju $ra#fin

ja compte #appel récursif sur n /2

addi $sp
, $sp .

4 # restauration deto

In $to , 0($sp)
add $10 ,

$to , $V0 #rés: nmock + résultat appel recurs if

VERSION SANS FP:

compte : compte-fin ,

subi $sp , $sp,
8 In Sra ,

"($sp)

su $ra , 4($sp) In $fp,
8/$sp)

brez $90
,

compte-re jo $ ra

il $10,
0

b compte-fin

2) ↓
ici , pas besoin d'un tableau

compte-tr : auX: aux-rec :

li $a1 , 0 bnez $90
,

aux-rec rem $to, $90
,
2

j aux more $vo , $a/ add $al
,
Sal

,$to

jo bra Sra $a0, $90,

jaux



3)

fQ1 : fal
-

reci fal
.

fin :

subi $sp, $Sp , 8 addi $a0,
$a0,

11 #n = n+1 (w(ra, u($sp)

su$ra ,
4($sp) jal f91 # fP((n+ 11) addi $sp, $sp, 8

more $a0, $uO ir $ra

li $to
, 100 # cas de base : n)100 jal fal # fq)(fa)(n+ 11)

ble $90 , $to , fai_rec #1- 100 m else T blocs dans

subi $uo,
$u0, 10 #Vo = 1-10 D ! a0 c'est l'argument

le tableau

b fal-fin pour le 28 appel

VERSION AVEC FP:

f9I : fal
.

fin :

subi $sp, $Sp , 8 (w(ra, u($sp)
sur $fD .

4 ($sp) 12 $fp, 8/$sp)

su$ra ,
4($sp) addi $sp, $sp, 8

li $10
, 100

ir $ra

ble $90 , $to , fp1-
res

subi $uo,
$vo, 10

b fal-fin

EX2 : Some e : valeur optionnelle calculée pare représentée par un pointeur vers un bloc allouédans le tas

entête : nbelts des leblos ,
un champs por elt dubloc (0 n'est pas un pointeur valide)

None : valeur absente représentée représentée comme l'entier o

?eid

1) Décrire l'état des registres et du tas après l'execution du code + valeur dansvo

$a0 = 8

5) to = 1

$vo = & Das gaz
letas =

↓ ↓ (2 blocsconsécutifs

1211 &1 de soctets)
~> Some(some2)

2) Some (some(3)

Ox10040000 OX10040004 OX10010008 OX1004000 Ox100010 Ox10040014

1 Ox10040008 I Ox10040010 3



3) Some(somen(
In $v0 , 4($90)
In $uo

, Y/$v0)

($a0 contient un pointeur vers un bloc Bi ,
dont le 2? champs contient un pointeur vers un bloc Ba

,

dont le 2e champs contient la valeur n recherchée . On la stocke temporairement dans $vo puis

on valire le2 champs de B2)

4) f(None) =
-I

f(somen) = n+ 1

si le paramètre vauto, c.. d. None
,

on sautte à Ll eton charge - I dans le resultat .

sinon , on va lie le contenu du 18 champs et on l'incrémente de 1.7 L2 estousies cas puis on revient à l'appelant

beaz $a0
, 11 4 :

In $10,
4 ($90) In $V0,

-1

addi $v0$0
,

+ 1 Lai

b L2 in Bra


