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&l
¥€Ry, lixll,= Zl¥~‘ ; Wxlly = '\lZY “!“M = max ¥zl

(£ign

V) Verfier qocc:\est des normes

DX = 2ol = mel = Na{' gl = MUY, Chomegenite])

() =l

,.,w .. DB Nxaylly € My +Uylly
MYeyll 2 _Z_lxﬁytl £ Zlv,,l-.ly‘ lxu+yy il Cinegn3 On prend lxayly = ¥+, Xag) par def
. IlXyzo0 : X =0 = WG « 0yl + 2¢e

,Zj_m\ AT < +n.,|r' »2ldllivit €S
i=
doac ¥ 1=0 doacy oW Ldefniel (lhl“z* “Vllz\

o WU 20 [positivite] Somme de valeurs infinies

2) Guchy Schwasz
On éudie b —s lixelyl*>0
(x-:‘l-_y , Xety7 = N Sty it 2edx, vy
D= uexay-ullyw®lixilr o cor )20 VE
dov {H* & Iyt nyey?
¥\t Cugititen

3) Mq Ml S Hixl g nllxil g

Sit¥e R"
3EN +q|x;‘°|=qu Ixil Ot\s‘o.d'que. hqol>ml ¥iLida
3ot th{d <‘_LI|K3°\
= Xl = ‘%;_lso,l < le,,l-u-l:go( + ZIU < allxlle
%0 >r°
= Wi X\

Ex3 Gomciensation sequentielle des fermes

L3
(2) Qoit FC R voReme’ (&) Montrons que Fpasfeme = 3(xalae v d'ciements deF ey vers x & F
Soit (xk)ke v eFx sa. limite, Fpas owert 53xEFS, ¥8%0, By, S)V\Ff¢
Supposons par lokbsorde que X¢F Yae 0 B(x, Ya INF £ ¢
Done. x EF€ qui est un ouvert B prenast ¥n€ B(x,'mINF, (¥a) cu vers x@ F par cenchudtion -

= 3£%0 ; B(x,&)=FC
(xQke N —>
K>

> VETO, INEM 4q YN, Ux, -xU€E
d'os XKE B(x,e) VK2 N

Donc xx € €€

Of Xy EF contradichion 3x€F

Ex4) SA=ANA

')R" \?i = N, SAferme 8 cuvert, donc ®R™4 ferne’
- 4] 1] Q
A° = Tt CR) , A = AdNCA) R"\A =R\ A
°c.A (A ovvert) d'od
e = RO\ A R™\A C R"\p°
dlod RNA C R™\B (stable par inclosion)




Soppotons por Uabsurde que Vindusion est stricte
Ixe B \R \([R™R)
.sx€R"\A ¢ 0 peut pas arriver
@ donc XEA
denc x€ A\A
R™\A ferme donc fR"-(l’R“—\G) est auvert
x€ R™ (R"™R)
18 1q 8%, 8) € R\ (R™\A)
> R-Ac R"\A
> (RO\CR‘\ A passage aumplemenimre
B0x,8)C R\(R-8)C A > v€h foswde .

0= A-R. ANCR"-B) , o> A frme.
Pexnd Qi-‘e«né

2) 20-= §xeR"1VEYO, BCx )08 oY % 80, eINCR"\®)%0
F o= AR 2 AR\ =&Nf . gA

3) g4= 8F°
%(-\: ﬁnfR“\B
A(R™"A) - R\ A N8 o S6: SCR™NA)

W Afeme & SACA
(=) A ferme, SA:=P\D =a\B <A
(&) S SACh, Hqfi=A
A= ﬁ\a°UH°
= saua CAavA_-Aa
des AcA
&+ ACh  dios AA

S) A owvert & SANA: ¢
g

8- R"\A femé & S8C.B i
4;) Sac R™"\R

& 5) 0=3x€U At <oy 1<igPY
0 Dest fecrme’
Notons D; = ExG,U 5 hi(x\$01l
b= D
ley D5 somt Rermes car c'est lesimages feciproques  des fermes J-0,01 de R por les les applicadions continuesh,.
Done D est un ferme’.

2) .
3) x€ 80, mq3L4q hL[x) (o) u) Exemple °’¢f3
O ferme , 80= 0\0 ' hx)=0 . D=0 (h nevarie pas)
or’C.D died SOCD\D' o'l x 80 = x€ND' R 5R

v
suvert donc L 4q bilx)=0



Ex13:
£: R, R frme lineaice
) MqIVeER Mg Rx) =<V, X7

« €Xistence.
Soite,, »€n lo. base cononique.
On pose &;=f(e;) pourign
qr-f :(d,. ) ,Aleﬂ

Wit RER" ¥= _2_:‘,@:;
(- wie) o J e e e T =<y

) nicite
Si V' vedfie < v, ¥y =6 Vr€R’
Ono frec) = {Vr,ecY = o
Mois £le)) =<v, &

dod Ly e7eaq Wi n

dob V'= TLweveis Zaeiav
{=\ s

& 3!

1) Kcompact & VUREK, TP:(N 5N extracion +q Alpey) —> 44 EH

o) Soit @adnewV yne svite @wergente tq Yn, Un€K . Notons U solimite

R et ompact donc 3Y: IN—>IV 4q Mgy — 5 u'EK
N—y +00

or (Un) est corwergentte done  Ug(al—sy M parusicite de to.limite
Donc 4= 4'EK, Coonacteisation ™ —>*% gequentielle desfbrmes )

b) Supposons K non barae’ .
(¥geav , XAEK Wy et Uxgll s +0o0
IY: N IV extraction 4q ¥ecp) —> x€EK LK compact]
dov lxm) | — 5 lixll <+ <« 1anorme
A—p+00
est continve
Contradichion: Carona owssi W¥eemll ;400
N—y+00
%) FC R ferme et bornee , XK) ke qu LNe suite delements de F.
o) On note ¥k(x) lo.i-¢me avordonnde dexy
Mq 3 ( Yecxy € n)aem sous svite de(yuCi)) ke v qui convege vers &,
[ Th Wwejerstraf
On soitque x,CK) € [-M,M] car xn est bornee.
On pose To= E—(::I,P;i] , 1f=[°‘o+ Bo' N
of

2
o

I= Edo, _“0"'&)]
2
T\ y o un nombre infini dlindice n4q x,C0) €T
Con choisi [e ben® T, quic unab infiai dedermes)

Sopposons T Latn, Bn) et § n inCDET,Y est inkidd
An

On Gastruit de lo.m maniere Taq o Angy

P R=T 00T Fa/taC)ELY infini

Ono IBn‘O(n-” |=F°_°‘n = 2MxV  _ 2M
2 2.2 o
- SAn +oos infini
On choisi \Q(l)e,ﬂ|
Ay extinfint donc 3R ER, 7 W)

e € fntq WU Y Wn-1)
Donc Q. Ny (N est strickement croissasnte
& X €In , o Xak) ETaYa

( Xgea)) est de Gawdy = ¥n) cenverge



repanse rformulee:

Comme F ext bome, ilexiste M0 telque F [-M,M1"°
On note To=C-M, N7 e+ Ao=F n€ IN; ¥§°€ To3
On divise Tg en deux gous -interualles de méme longueur
To=C-M0] , I3=[o,M]
L' on des devx ensembles Ap=f n€Ro, x5 €TLY ot M= Fn€hs , %P €13] est infini.
On chaisi celuiqui estinfini; not€ B , et llinterualle axvespondant T
> A chaque éage K, ondivise T endeux parties egales et on choisi l'one des deux Coftenant voe inGnite de X

On obtient deux suites: (Tx)gen Fintervalles emboites
(Mdgen dlensembles ifini decpissants.
La. longuenr | Tkl =% ———> O donc ilexiste on onique point € N Tk

= On choisi ensuife g €Ak CroiSSante e ONG Xax'— 5 04

reéponse Gxre chion:

K estborne, donc lasuvite anfl\) ke &St bernee. Or, cest une suite de reek, doac par lethm de Bolzano weie_rshaﬁ, il existe Lne
Sous -soite qui dNverge.

b) T soffit dappliquer leméme caisonnement quid. la. question precedente d.la. (soﬂ-c X, (DJ) Ken

C) on obtient ‘Pll ﬁ;— 1@Pn

X?IOWIO---Wn(“] CC) — e
tr

&

n

¥y,

+ reponse arrechion:

En procddant par reurence , on cnstruit les sous suites ( Xg o—othCK)C"“) keq 9!€ m<o quichacone canverge

vers bm- Posoms Y- Yo 0% . Alors )V 1S, (L gaaCm)) e, @Stedraite de lass quite precedente, done axuege versém.
Aotrement dit, Yo > (@, ,em) €K
t car Kest Remé.

Posans A , Ak, __, A% lesvecteurs avlomes de Ak
A6 € O(n) donc Vigis n , 1AKE NN =!
Donc A, € B¢ (3, ) fecme’ et borne'de (R", donc compact.

Donc V<ign, ilevive 8., (N> (N strictement aoissante telle que ﬂ'(;::n) —sA® e B CO,)
4
Posent ¥ = Y0 K

o qn >t
fAlors n"(ﬂ) =(ﬂl?c'{)l , HQ(K)) m (ﬁ', —_— ﬁr) € OnCR) aronCR) estferme )

@ o) = F a/tAA-1dY
Pasons €= NnCR)— MNaCR)
8 —tAn-1d
donc On = £'f0.% , for Y est ferme’
fest continue car lesentireey Sont palynomiafes
dlod Qln) eme’

¥) Dans R2

Soit Pg lo- prajection sur laxe des abscisses parallélement dlo. droife d’angle 8-
L' image de Co,1) par Po est (-ton©)", O) doac IPgll; tonce) ™" g
» l'ensemble des projections  'est pas barne’ ~




6.3.2

) VU720 IRy si lxy Rm = $0) % ™
9.) On poe M:'('YO)
3) fest continu sor B (0,Rm) compact J

Donc %o 4g F(Xo) = min £(x)
XEEHORRID 11\ des bomes atteintes]
Montrons que ko) est le minimum glabeal.

Soit Y€ Rn, Monrtrens que £60) 7 £0xo).
s, X€ Bg.(6,Re)
€00 7 fxg) por definition de Axo) = min £(x)
s2: X ¢ BeCo,Rw) X€8 (O, Rm)
far canstrockion, £0x) &0 % Kxe)
d'as Rx) ) €lxe).



Ex 1.1

@ xi—> Jp(x) est continve ge R" dans HaCR)

(one &8 R® — s R

(s , %) ——>(fi(x, ,Xn), ) fnlxyy , xn\\ -.l
2 (x) LN

Xy OXn

| T

3fn Cx) O Cx)
=20 dxn
N

a-fct) =

X —> TCx)estCO &5 Vi) x—s —— estcontinue
<& f et Cporax‘dc’(-‘in'cﬁm)

®a2 ¢ fRn_) R“ opp\ico:ﬁon lineodre
) derivees portielles def

(e tim BRI g eriste o € ¥ lincaire done. £(4) = AX 03 XER® et A= (04,) ;¢ om
% ¢ _—30 t Ko
f(x +tes) = €00 + b)) 64_ = Ae; = i-éme colonne de A
dbs FOrabed) RO - o) Red i
. #—0 (~ D=, Og(H) =AH D (R=hFCX)
of m * eR"
doi X € R™ existe crvout £ed

Ox
2) diffccentielle ge £ en tout point 9 FC?
£(x+R) ~fx) = D, Ch) +o(llh 1) A b fixe,
of €(x+h) —f(x) = £h) por lineasite’ Y— D;‘ Ch) =£Ch) est constant donc.C'

h — €Ch) est lineaire enh et 0—50

done £0x+h) =&KX + f(h) +O Ithil—0

&0l [Dee (W) =FCH) YheR”

B

FR)= {FK),X> ™ déivdes postielles +C'

O, PR, RY) Etapes:

Dp,: ¥R, R) 1) €krire £+ R) + developper
2) idenh fication des pories

Flx+ b) = <F(x4h), x+h) lindoires Cen h,o x fixe')

h des 2c5tes
= PO+ D (M +0ChY , x+hY A~ dome unteme en b2 3 ““*(';;‘l‘l‘)" le ceste est
en O

= KE0, %) +{DgyCRY, x> + SHIO,ND + < Dpe (R, b +< o), X +<olh) k)
lincaires en h pour axfixe’
Onh pose Ay : hi—s {F(a,hY +< Oex (W) %Y
Ay est lineaire .

Flx+m) = FO)+ AR 4L Dy ChY, A #<oCh) , x+h>

| < Dey (M, 0| < Uik, (IDgx(M Il Couchy- Schwarz
d'o0 | LD, W21 = o(1Ihi)

De méme, | <ol (thit) , x+hY 1= oClIA I

Ona donc [ F(x+h) < FOn + ALK +o(libi) |

FestC' car Fest polynomiale en ks €; ety etchague. f} estC'



B3
B R xRy R forme wiincaire
1) 8 co
B forme bilineaire donc JAE Ha(R) g 8Cxy)= < x, Ay

oo A= (B(c;,e,)\,. j¢n

B(* y\ B(Zx‘.c‘ f ijcJ\
= L"A.‘l, Bled¢) (bilinearite’) f:\-‘o‘l'\““‘";tde\a onne
RhN =) polynomiale

~ Best pelynomiale en x,¥; donc Best CO

) Différentitlle de fentout Pmtrl
Soieat hy € R", hyerR
B(x +hy, y+ hy) = BOxyy) +8(x,by) +B8(hx, ) + BChy, hy)
On pose A\(y : Chx , hy) —y s(l,hy)i-e(h\t.t/\
done By, y+hy) = B0 Y) + Ary Chy, hy)+ B(hx, hy)

\y (revenir & \a. déRnition)

oo | B(hg,hy) | = [ <, AlyD 1 < bl llfhv“ = o lhy, hyW)
=0
4ecme lincosre

d'ed DGCYMC hxlh\[.) = B(x, h\,\ + B(hx, \f) V(il\{)e R"xR? et Yhy, hy € R"

Ex 2k Mo
N MnCR)
N C*?
L Note: dons lecos dansfR
Fix—s X%, Dep(h) — hx !

car: (yeh)= Z.() Kp¥es

iz=0

-
=X “4- Rax" + polyndmeen h d‘ordﬂ)/l_.l

x (M+H) ( O le prodoit mactriciel niest pas commutadif)
K fois

(MR- (M+ H) x(M+h) x

+ M UM, MKy 4ermes avec ao moins deux FoisH (= Hrl = of 1))

= MKy HMS ) MHM K

AmM five':

A H s MMM e ¢ MBIy LH‘HNK“ ME Na(R)
4 NMll= sup lIMxll norme
X€ B(0,1)
IMxvlU < N i v

Donc (M+ H)R= MK 4 Am(H) + termes owee aw moins deux fois H
G 2H S NHY2 w2
u
o(ILHW)
3) M M2

d.FMCH) =HM +MH
Afmeny CHD = H(ME Hy) +(M+HOH,

sHIM + HiHz + MH) + HoH,y

\'\| fixe M|_>d‘FMCH|) =HM+ MK,
= dfmCH) +Hily +Ha H

Mn('fm est lineaiire.
Lo. differentielle de ceHe application est elle-méme &cr:n lincaire + o( Ilell)
d’-FMCH|,H1)-H| Hy+Hy H, enth

d&B3f=0 (._(nedepend pasde M His Yy fxe’
7 fonction Gonstante) N — d% (H, 1) =H HosHaH,




Ex23

M — dettM)
€MaCcR) ER

) Cc=?
det(Myy) = CreLE(W)TrM‘pm
polyoamiole en my; donc fest c®

2) Décivées partielles au poitt Ty + differentielle
+* éspace dedgao_rf anﬁl)

dim=n?

(E:) base de Ha(R)

det(Td+tE;) = dci \>

ay 0 derivees partielles

AV et nrest pas une. applicaion lineaine

Siizj det(Td+tEg)= dd<\ o =t
| .
O |+E\l &~
~y iCId):"
65;,5
! t
S A'.#': &{'CId-l-t.Eij) = ='
o AN
dlou of (Id):O
aEi.j

diffcrentielle:
(heZ h..,E.._,) dfzg € MR, R)

{,)€n

afy, W) = .Z—-hq CId)

Ljsn

= Z—hu -'-TrCH)
4=l

3) AEGLCR)
f(A+H) = det-(R+H)
= det( A(Td+ A'H))
= det(A). det(Td +A'H)
oL det(A) [ detCad) +Tr () + o 1AHI) ]

= det (A) + det(P) Tr(A'H) +o(IHI)
Gomme. H—— det(A)Tr(A~H) est lineaire de MnCR) —y R
daf(H) = det(R) T-(A'H)
p;‘ = tomA

detCh)
> daf(H) = detfA Tr(tcC:st H) = Tr(ECom HXH)




4) En deduire la diffentielle entout point
GLaCR)est covert

GLn(R) = £(R\ 1)
Gln (R) < Mn(R) est dense

M — dew(H) est Cocar £ est C%°

Si MoEMnCR), JAMECLNCR) +q Am—> Mo [ censite’]

m—» +oo

Par cortinuite, dfgg,(H) — dfy (H)
. M — 400

‘l‘r(tCom 8 H) —_ dﬁ,,oCH)

Lo fondion A— EGmAestC?

Si im — Mo, tEComAm—s ECom Mg
donc Tr(E@mAm xH) __y 7 (EGmMe xH)
d'00 dfpy,(H) = Te(t@mMoxH)

NOTES

M6 € MaCR) \\ GLa(R)

Soit ¢20

P(E) = det (Mg+ETd) est polynsmeenE
der (Mo) = P(0) = O par définition de degre’an plusn
E— too £Td+MoT E('kH%)

> det( Mo+£1d) = £ "det (I +"T°

5) Mn——?M"

Q) M= ECom(M)
dcfcM)

p(&) ~ ENx|

E® cordet (Td+ _9_)—>I
P(E) n'est pas nol et est degnen
0, A, , An~1des fcines de?
AT DL PR

L\ foY
si c< min(|a;| P(Y2) #0 °1°+\?1d€Gan@)

S

Les coefficients de lo. comatrice Sont polynomiawx donc de dasse C¥et le deterevinant est une fonction de dasse C% donc ilen est

de méme pour linversion.

b) On mmmence par clcwler les dérivées partielles.

Qi i3, alors:
C'In + tEA.J) = In- (’.an
orEy)*= 0

donc CT-n*tEtJ) C’.Ln‘t&J) =In ‘E’E&:' =Ta.

donc la. denlee pastielle  coespondante est €

Sidzj: TotkEy = '\No
© \) =+t
('.+

(3]}

Qe () = Z_h-.J (Id)

4jén

= Z_hq =-H

<o
donc Oy (H) = -H
. Endedvire lo. differenticlle entout point :

Soit A€ GLaCR) et HENNCR)
(A+H)"= (a[mm-‘l-ﬂ)"

do(lCﬁni-eﬁ)-': l\‘ o o= I—'EI'I-
(0] 'l:_u.\‘ :In"——Ei-( = (:[d*'HAH)-'HJ B‘ (HB)-': B-Iﬂ'(

(23]

donc lo. dénuee partielle correspondante est —Eu

=( Td-A'H+ ocuum) A
= A -Q7HA" ¢ o((IHN)

donc ta. differentielle en A est Hi—s A'HA!




Ex 2.1

aR— SR C .
\) Mq Fl:(xl b)i—) ‘F(X'd:) 8" F)_‘ (X)e)l—)'ch+d:) Sont Solution de a’F =C2 d F
6(‘.1 axl
3% (v« fx-ct)x -
ok
a_F'. 2Py 'P"(y-d:) . Pussi, dFixit) ;--F"(x.cl:)g 3R tx,t)
at* e 3% 2 Y7
=9oh
ok
donc a_F‘ =Czﬁ
at? ox?
2)0) ¢‘(R1—) R?
¢(¥,V): ()(;‘/, 4-X
2 2¢
F=F . M .é‘L:Q
°f- M S
Ono i&(xy):(_‘_," &30 o
aX 2 XY
aE _E" » _
fossi —aﬁy’F (q;(x,v)) xQ (“;’2 =6
b) En deduice If,q: R— R 4q Fi,k) = Rx-ct) +9Cerct)
ofF _
X3y
2 rof 7.
—x L5y )
a_:v_(x' ¥) est unefonction constanteen Xa. Y fixe”
-95 (X, Y)= C(V) ouG est vaefonction coatinue
Soitt gCY) vne pimttive de GCY) . ¢'CY)=Gi(Y) ) .
—%?(Y/‘/h%gf‘/) ¢~ (Yy) — (,,:X?i_:",t: i

F-Fod & Ft,x)=Fo ¢
2_7 LFG) -9017=0 Yexsct, X=x-ct

A X fixe’, €(X, Y) '3(‘/) =G (X) 00 G est vnefenction de X
F(X)Y) =9¥) +G.(X)
Flao)= 3(x+cl:) +C2(x-ch)



Ex.3.1 'F(X)l/) =x*ty2t wy+l
) Colculer le qradient de feten deduire les points crifiques.
V'F(X)V\ = z*‘-yv

2y+X
VFC!.Y) =0 = J2x+y=0 & Y 2xay=0 ¢>x=l/__.o
29+x= 0 X+2y=0
L'unique point critiqueest(0, 0)

2) determiner o nature des points critiques en ohilisant une ideatite’ remarquable
2 ctuer lesdermes mixtes” otxy.
'F(x;\/] =X’+|/ +¥y+l )

- 2 1 y2 - X3+y? xRy [2ey2 Cx-w]")
_(X-t_"_\[)+\/" Ly 4l <- A T o =5 e O

2,3 -
= (xeLy) 24pel 21 £(0,0)
'SommMe de devxcarres
(0, ) est un minimom (ocal
» (0, O) est un minimum global

W) g(x,y) =X>¢ P +lixy -2
gradient + points oiques
2 4l
qgc,“q) = (2X+W ) - ( + ‘/> d&(%‘ :) #0
244 4x Uy+2y
VaCuy) = (0,0) & [ 2x +4y=0 Ex=y=0
yy +2y=0
L'unique pointaifique est(0, o)

5) en etodion+ la.rtsl-rid'iondeg d deux droites bien choisies , determiner lo. Nadture des ps Cn:l'iqoes

—y2, 2 -
Sc““’] =¥ | * ({'{(/ 2 5. Le long de la droite d’équation © =y, on a f(z,y) = 622 —2 > —2 = f(0,0) tandis que le long de la
= CK'C-Z‘/\" (.((I7-+(,2_2 droite d’équation = = —y, on a f(z,y) = —222 — 2 < 0. Ainsi, il n’y a pas d’extremum local en —2.

=(1+2y ¥ -3¢*-2
On pose U= E(x,y) ; X2y =0 'i < Cona.pas les fermes lingaires ow casre’)
La= {(x,); 4=0F

Ona:(xy)EL jy#0
q(y) =-y?- 242.=9(0,0)
() EL\Y
qCx,y) =( x+2/)2-2 7 2=9(0,0)

Diae 30 mun
T
3.
14

2 96 7 REELORE IR e

o

Y O V€ VeV, Vg
RUES Y -

Ne—E Cy(n\fC_
E(’}

YD

e



Ex3)

£0x,y) = 3 124yl 90 §) = X2 +P+-\pay -2
1) V£ + pis crtiques 3) Vg + pis critiques

VE = (24Y, 2/+X) Vg = ( ;’;ZQQL

Axe+y=O =D X=y=0

[ 2/ +x. =0 pt cﬁﬁquc_:(o,o)
2) Nature despts entiques 4) nadure des pts cntiques
'F(I,ED - x3+¢yd +le X242y +y2 %(x’ x_]:cxz_2> -2 =9CO_,d

2 2 C}C?C y-X) =-2x%?- 2< =2 =800,0)
o XMy Cxe)? Binsi il viy o.pas dlextremum loalen-2. 00 o.un point selle.
2 2

£(x,9) 2 | ~ min qlobal en(0,0)

Ex3.2) (extrema locauX +globaux des Fonctions)

¢



10 3 - Contraintes d’égalité

&6 C= i NER (3-1)* +y2 Uy £Gey) =xy
() Mq C Compoct
ferme: Posons g: R2_5 R
(x,9) |—->( x-)'ey?
q est continue @r polynomiale, C=g-!(J- ,47) estferme’
borne Seit(x,y) EC, oha (-1 gy ey
D et lyls2
de meme, (3c3-()2 ¢(x2-1) *+4* <Y
dod Inc®-11g2
(lxt-u) € be-a¢2
= x¢3 = 1xl ¢\3

Ona montes que ¢ & [-03,131x (22,27 Qe Cestbucne’
Cest &mme ot bome, donc wmpact.

ferme

2) En dédoie quef admet un min global et un Mmaxglokal
£ est continue, Cestmpadt, donc par

3) Q'\ VF(IJV)= (V:“)
b) Mg £ passede ononique pt aitique dans C+ (edéterminer
(0, YECHq Wxy) = (0,0)=> (x,) =(0,0)
Redigraquement, (0, 0)EC" et est on paitique.

W a) 3C= AC = C\C°, Fee0) € RE (-2
b) Y- A((c-02ey2-4)
- aa! =y-A (20 -x2x) 2§ - YA et )x0
X

29

—_— = =2y = X-Dy=0D
37 =X -2 |

| —aTgr'b_( x‘*-l}"- ((2_ 4=0

y= Unx(x?-1), x=2\y
Comme x#y#0 (ax (0,0)¢ 2C)

On 4roove Az X o X =Uxxlx) donc x*I=( 8N) L V2
2y 2\ 2x2?

c) pts arifiques
En remplacant le reésuttad precédent dans la ntrainte, obtrouve
(a3~ () + 2x3(c3-1) =Y o x4 ~2x2-320

x = *q2+113
3

9(11‘]) O
> v2 u Ge-1)?
(Q_+'{_ ) . 22+1ﬁ

Y phs crkiques: ( I 4; t{zzmﬁ:)

, £ odmet on maximum ekan minimom globa) surC.

S) En clculant lesualeurs de € auy pts aitiques Soos Centraintes , eten comparant o° €€0,0)

on +roove €(xt, y+) maxet £, y- Ymin,



