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Exo4: Donnee:

2 processus A er B reli€s parun lien  bidirectionnel FIFD asynchrone

A et B ne pevvent enuoyer que deux megsoges Oet |

M profrietes:
1) AetB envoient docon uneinfinife” de messages O et une infinite” de messages ;
2) sur chaque lien oreate, les sitesde messages Sofertavjours de lafocme OF [* ou IFO%;
3) (haque pracessuS est tOQPEUCS en mesure. d’enuoyer un message.

Q) Protocoles quiveifiemt 2des 3 propidies
| &2: vanobes: = messose

. Lors dureveil  envoyer(o) rvelt
o lcpe,"ﬂ'm‘)w('s : ¢ (reveil: qaun décide quron atlaacer le. prertorle ) I@/NB o
« lors de la. rception de (W:é;;“;:xﬁ?:;mmu spntane, enverrtudlement plusieurs ) | B <8I (':"0)
envoyer ( 1-x) OR__2,BI
sipos feveille, Ruire reveil 0 nl\‘/ Bo
2 @3-

«lors du revell  enuoyer(a)
. repeter foujours: enuayer (1)
« Sor reeephion de ¢

Si pas rvelller locs de décision dlenvoyefrenvoyer O
Se reveiller
sinon enuoyer (1)
‘8_3: | &3 porb =0 # ovl

Lors do reveil envoyerCO) envoyer (i)

locsde decision dlenuoyer| eavoyer b
faire  envoyerCo) envoyecct)

altemne
>lexleﬂeso
b="1

Q')_) Rotole qui venfie les 3 propa €tes :
Jariobles: valeor: exrtier

e QT2 pevel
« lors do ceveil o -ko‘\n,\o/e spd\"'oﬂe.,
valeur ¢ 0O
envoyer (valeur) l ) reqolt
« repeter toujours: a K\'O'3
envoyer (valeur) !
« (Ccephion dex: l a conet
SN pos reveil olors e et a o=
Ay val e—x K/o
B: vale—Tx .
envoyer (val) A O‘I{ A gt
293
63) Que Se passe -t-il 8 des liens pedent des messages? /{0*‘
Héme si les aanavx perdent des messages, * on toume™dans lautomate 1A Bo

Si on suppose que crest B qui ne regoﬂ-)'o.mais 41, mais Aen emet wne '\-é
infinite , \e cenal ne perd pas
QY) Tatet v protacole + i propicte’ auee FIFO, quitted aeque lex messages Soient plusgros 7
L5 peu imporfesi tu perds des messages, la Connexion ext Stable entre les  deuX . i, mar's il ot aumeroter
tes onessages.
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Feoille |, exo 2
annego asynchone odente”

olgo ®past pour Que chogue processus @lawle lotaille de lanneas

2 @s: .« choque Pro@ssus a. un identifioat onique;
o tous les processoS Soot identiques

IT @s: Id unique

3,2 1 reveil spontane’
A-(oo"\ v FIFO 00 P AFO

s <.z 20

‘ecminaison locale

( mrasynchrone)
Taompteue @mpleite’: (selon le nb de message) n?
3,0
pour diminuer la. complexite ( en mieux eten moqeme.)
l =Yy
K\? »2 ow miek: un Seul reveil: complexite’ 20
(et de Lo taille + diffosion dumessoge)

lc n?

Q/

\"_2/
3,E= 4
Algoathmes:

() Varokles: IO : identifiant unique
+aille: eatier initiolise’ & -\
asleeg: bool i0it d. Fawx

Ao reyeil:
osleep < fFawx
var taille =0
eavoyer CI0,0)

Locs delareception de CIo_tego,ac)
si asleep Se reveiller
Si (10: ’I.D_vicu) alors
+aille = x+ |
sinon envoyer (IO e ,:c.+ﬂ

£10: it unique
c : canal (do Suce sseur )
+aille: int initdlise’ o =1

asteep...
FIFQ: tenminaison \omle
. Si ilyo autant de
VN EOERSSVS O ceveil: mesagey dlexplocokion
Que de messages
OYOlfer
g.'smp e ( explocadion ,A0, o) de. diffogion

g sason d Crer i,
+'/pe exdoration olors
si id = A0 alos
envoyer (aiffusian, id, l:«-\)
taille:z e+l
sinon si ¥ype = diffusion alors
gt id =PIDalos £ terminec>
SInON
enuayer (aiffusion, id, &)
‘aille -t



Ly pooc re'duire \o taille do message (sanscompienr)
C’ﬂ sans comptreur
T0: identifiant unique
taille : initiausee o© O
osleep:indiasse’ @ Troc

Ao reyeil
eavoyer (I0)
aslecp= False
soc reception de (I0 . rgv)
Si asleep,fuire reveil
taillew
i ID. requ IO alors
envayer CTO. rep )

cas 2 : toosles proessus  Sontidentiques

algo impossible
Rutres ht!po+hésea:
« sile systéme est  wynchmne
® Fa-“nﬁ‘-
asyochrone —> e dernier noeud coanalt taille - 1, Mmassae le sait qas

«PONNe
& connait

“aille -1

) flee

yndhone —5 T=! s dlafn %&
ticK o progessus
=nb de ticlts
d'horloge

o SYn e + panne

M que panre, Mo lesnceuds savent quil y 0. Une panne

o Yyachne « bidicectionnel + po.one
avantages: . je peux envoyer ge chaqoe dste’
. je peux déteder simon voisin esten panne (mcs+acqui+remn+)

() yeri€ des voisios Si pos en panne (mess ceck et o.cqoi-H-cmgn-l-) o ln -1
7) o tout wising fable, enuoyer un message de @l de. +alle .
3) quand je o:csois un mess dealol de Hadlle, e transRre  simon voisin appose est fonctionne
Snon enuol @ lleavol/eur Sous forme mess
4) si je reis moa retoyr, jredditionne
st crest moncalwljje Stocke (poor sawoir siit Rt additionne les 2 Bie's )

O(at) : Yln-0-2 +é(n—3)).n
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TD Horloqes: EXO"\

lignes de tfemps en (ocald
mais les \ignesne sont pas comparables

l) que repcesentent pg Q, R, 74’

p6: reception
Q) Py+ WO Hypes
fy: evenemeant interne de messeges

2) Pevt -on ajauter
Q) une emission de message juste apes q, efsa reephon joste aprds py?

P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps P9 @0an X Pos FlR) . mss" blc
P
% pas FIFO Csigas degycle Layag
q7 9s 99 qi0 911 iz - S:S de F?:EMC'
R
b) P qe?
Pos(b\e.
" 48 99 Qo 91 iz
2
c) Ps Qy:
P1 P2 P3 P4 Ps Pe p7 Ps P9 .
P e e e m.s poss\blc

Qo 9 di2

3) Galcoler les horloges de Lamport :
eun interne /envoi : ingementotion de
reception: le max +4
enPapes pq: 1Y
en Qapes qy: 12
en R aprds 3. 13

. 4 ?
L) Eun independants de qg ? inacpendants

dep
P | P2 b3 P4 Ps Ps p7 Ps Py
P LS L2 * - - * * > °
—~ £ — L dependant
Q1 92 5 44 B/Aas 7 48 99 910 9 di2
Q o—o " o . e
- dependants
T 1] I3 Ty I TG I7
R : o o
Sast
Sty st o




5) Mg L(t:Q(LCb);é o _5b

Ex: pyetqy
344

00 Qg et pg (independants)

6) D'aprs le diagramme , les voies de communication Peservent- elles rordre  cles messages?

NOWN pas FIFO

‘5) Zmin: Minfempes d'envoie de message (on neglige les euats locaon )
algo: calwle~ la dorde min de Laigo deont por la relation  de cowsalite’?
(Lo.mpor'l- en ignom.n+ les evenements interaes ev\es etetHions , ~ prende  \o. Uoleurmaox
et la. mothiplier par 2 min.)

2) Horloge de Hatter

[&] (3] 3] [

P1 P2 P3

[ & Gl (el T G L0 L)

) (2] [E] ) 2]

P4

4]

Ps Ps P7 Ps P9

Q Qi Q2 q5 4 G/ g @7 B D d0 il
BORw BB OB R
I Iy I3 Iy I I'g L=

R ¢ @ . . . X_. -

vecteyrs : one entree par Eroessos

gonet de b errdea

9) Hq H@){MCb) & a _5b

PIEUUC.:

(&) par definition

(Veunt qui est cawsalement apresua ougmenter lone des compeosantes duuedeor)

(=) On suppose H(a) < M(b)

H(a)

< M(b) |
P Po.

on ebdnement de b est plus grand poor le proess p.

Dalgo reparti & deuy processus poor borner  la. valeor absolue  de I'etact entre leurs deox horloges

EX02'.
‘i /H:uopusFIFO
<
0 |
q é) pas d'evnts
intera
ez | e
S
L‘l\bs
0
stocKage q
du demia Lamport

2) LU'ecast entre (g valeur sorun @roCessos et Sur o mnessage
est-i) aussi borne’?
oui (P nlenvoi pas de message tant quita pas reqo llaquittement

ack
on aquitte a chaque fois

—
. <FIFO sol mSSI ble
S\Ps e'c

3 Si leade de'fn
Si 2en M femps



3)

pour@eneraliser ?
relations 2 @ 2 o chaque voisin

u) Pourquai cele- pevt e, Uthile?
diminver la.taille des messages
+ reget ap bout  d'on moment
limite le nbde bits qoon envoi

TD: figo creadion d'arbre

gynchaone: V' arbre en lageur Chixe)

asynchrane : £l

Cpas foreement

—2 un orbre en \Lmaeur)
X poar
les diffusions
dlinfarmation
)

Ly on rajoute une notion de € distance ™

~ profondeor 3

—> eour o +ermingL Son

iFfoser .
dlr\» Quis cpondm oo\
(fos hnuese

complexite’:
avpic: pbats x nb Sommets

subien: algofthme € pof vague
racine: envoi o d=1 , aqu
d=2 , aqo
a=3 » aqo
J
poor ne pas utiliser de com pleur
o0 introduit un booleen ¢ participant ®
fin?

(renvoyes des mwessages a. lo- tacine
—senneche?
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(Feville g TOY)

Exo3:

resamoX liens bidirectionnels + processus dishingue’
) protocole de difosion d'informations pasle processus distingue’

pooc toot Proaessus
vanable (d€javo:bool o fhwx

£t Revel (): g je suis \e leader

dejoVu < Vrai
envoi ( Info ) dltout mes voisins
lors de reved  Revet C))
lors de reteption deInfo SurC-
siTdejavo alors
dejalo Vi
envoyer(Info) a+ousles voisins(sanfc)

complexite: / 2yx. le nb d'ourétes ( bore .supch'wm.\

7
\
N\
2) auec \es aquiHemen-ts

poouc toot Proasssus
vangble pee - conal
dejaVou :bool o fawx
acqVoisins : entier
lors de revel

liste ownb de voisias

tfmcs 15
. ‘ledstlslcuy."
Si je suis Ve leader

dejoVu ¢ Vrai
envoi ( Info ) dltout mes uoisios

cchol'sin S &— on Degm:
(nb d

siaon quaj‘:%qais raevoir’) ) (ms ne'ocs%o.im_)

acqVoisins &— mon Degre =t
pere .- C

si acquaising ==0 alors envoyer(Req) apere

locs de reteghon deInfo SurcC:
SiTdejavu alors
dejalu Vi
enuoqer(:m“o\ a+ousles yoising sapfc
acqVoiSin ¢ monDegre’-|
sinon
envoyer (Acq) d e

Locs de recephion de (Acq) Soc C:
acqvaisin - -

si agqUoisins == O alors  sinon Leader enuoyer (AQq) Q. pere
sinon <terminer

oookden deija—yo (sinon on ne ordie jomais )
plosteucs info-.
hash /idde



L-\ ¥nb amétes mestages
= (‘f\
- 2¢1r\b orrete dans V'ocbe \

= nb noeud -1

3) omplexite

) Gomp lexite’ entemps
temps fixe T: = 2# le rwyon ceotre’ o leader xT

4+rQNSMIsSI 0N borne’pocrZ: Qupire: qrmm«‘orm&e aunb de noeuds
v
= 2v0b-nosuds xT et qers que
D) celui Vo est

elus prache

— Creladion d'un Qrbre s \ /}
aiqo distance, algo vagque e

algo distance:
sans accse’ de reception:

vac: pere : canal
adist : entier o O
Ao reveil
Si proc dishinguer alors
eavoyer(disranae ¢()) a+o0S les voisins
dist-0
sur recephion de distaunce(x) Surcs
v x < dist alors
pee e—C

distance & x
enuvoyer distance (e () a+4out les voisins Sawf e

avec accose’ de recegtion:
var: pefe : canal
dist : entier & 00
A@Voisins :entier O

Au reveils
Si proc dishinguer alors
envoyer(disranae ¢)) QL+o0S les volsins
dist-0
ACqVol Sin = MmonDegre

sour recephion de distounce(x) Sures
sy x £ dist adors

pete==C
si pere £ Noll alors
enuoyer (Acq)
pere L c
distance «— x
envoyer distance (i () a4out les voisins Ssaufc

QCqVGl' ’ns += MmonDegre =1\ (~> Eamms dod(t‘Jen'\' D

si AcqUoising == O alors equoyer Acqa Pere
sihon
envoyer (Ac) & €

sur fecephon A dec
AqVoisins - -
3 AqUorsins =Q alors
st proc distingue’ < tomine”)
siaon
envoyer Rcq & pere



complexite’:

au piT: 2x nbde SOMmets x nb d'ascte
S, Cnb VESSQS
2. |St. IAl $8)

vl . 1€l

o(Ist. A1)

entemps: O rayon )

alao des vogues : (voir aors

vesion auec OCC{oi'\'l'emem)

complexite':
en temps: O( rayon?) z,~ somme de 4d. ragon
en wessace ; 37
O(rcu(on x |S| +ﬂ>

Cekrire ¥ algon-th
s + comnplexite )
A

entrainnemer .



